BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Data akan terus bertambah ukurannya seiring dengan waktu dan
perkembangan teknologi dalam bidang Sistem Informasi dan suatu saat data tersebut
akan berukuran sangat besar atau lebih dikenal dengan istilah Massive Datasets atau
BigData. Proses pengungkapan pengetahuan pada set data yang berskala kecil sudah
banyak diterapkan dalam teknik Data Mining dan Mesin Pembelajaran Machine
Learning tetapi pada set data yang berskala besar masih sedikit penerapannya.
Terdapat beberapa algoritma yang sudah diterapkan dalam teknik Data Mining dan
Mesin Pembelajaran untuk mengolah data yang berskala besar menggunakan metode
Mapreduce.

Fuzzy Rough Set pertama kali diusulkan oleh D. Dubois dan H. Prade pada
tahun 1990 merupakan penggabungan dari teori Rough Set (Pawlak, 1982) dan teori
Fuzzy Set (Zadeh, 1965), Fuzzy Rough Set dapat menangani set data dengan
atribut dalam bentuk diskret maupun set data dengan atribut dalam bentuk numerik
atau kontinyu serta dapat mendeteksi derajat keanggotaan dari setiap objek ke setiap
kelas yang ekivalen Equivalence Class (Hasan Asfoor et al., 2015) dan (FF. Xu et
al., 2009). Fuzzy Rough Set telah berhasil diterapkan pada teknik Data Mining di
antaranya dalam proses pengenalan pola, indentifikasi kaca, Klasifikasi gambar,
kesehatan, analisa keputusan dan lain-lain.

MapReduce merupakan sebuah model pemrograman atau algoritma dan
diimplementasikan untuk mengolah set data yang berskala besar dalam sistem
terdistribusi  Cluster, model pemrograman pada MapReduce dengan cara
mengotomatisasi proses paralel dan distribusi dalam menangani komputasi yang
sangat besar dan telah diterapkan oleh Google untuk crawled documents, web

request logs dan lain-lain ( Dean dan Ghemawat, 2004).
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Penerapan Fuzzy Rough Set dalam teknik Data Mining pada contoh di atas
hanya untuk mengolah set data yang berskala kecil sedangkan untuk mengolah set
data yang berskala besar masih sedikit penerapannya, sejauh yang penulis ketahui
teknik Data Mining untuk mengolah set data yang berskala besar di antaranya adalah
dengan menggunakan pendekatan batas bawah lower approximation dan batas atas
upper approximation dan teknik ini telah diimplementasikan pada sistem terdistribusi
berdasarkan metode MapReduce menggunakan metode Message Passing Interface
(MPI) (Hasan Asfoor et al., 2015), serta menggunakan pendekatan Mutual
Information dengan alasan karena apabila menggunakan pendekatan batas atas dan
batas bawah akan menghabiskan sumber daya memori yang besar dan teknik ini
telah diimplementasikan pada satu komputer tetapi bukan pada sistem terdistribusi
(FF. Xu et al., 2009).

Berdasarkan pada penjelasan di atas maka penulis mencoba menerapkan
Fuzzy Rough Set dalam teknik Data Mining untuk mengolah set data yang berskala
besar pada sistem terdistribusi berdasarkan metode MapReduce dengan pendekatan
Mutual Information. Dengan adanya penelitian ini penulis mengharapkan nantinya
proses pengungkapan pengetahuan pada set data yang berskala besar bisa dilakukan
dengan teknik Fuzzy Rough Set pada sistem terdistribusi serta dapat diterapkan dalam
teknik Data Mining.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang pemilihan judul dapat disimpulkan masalah yang
dihadapi adalah:
1. Bagaimana membuat suatu tahapan dari algoritma Fuzzy Rough Sets berdasarkan
Fuzzy Quick Reduct dengan metode MapReduce?
2. Bagaimana menerapkan tahapan tersebut dapat berjalan pada sistem terdistribusi

Cluster?

1.3 Batasan Masalah

Agar lebih jelas dan terarah serta tidak terjadinya banyak masalah yang akan

timbul, maka penulis hanya akan memberikan batasan-batasan sebagai berikut:
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1. Tahapan dari algoritma Fuzzy Rough Sets yang akan dibuat berdasarkan reduksi
atribut.

2. Pengujian tahapan tersebut dengan metode MapReduce menggunakan kerangka
kerja Framework Apache spark.

3. Simulasi untuk pengujian menggunakan 1 buah komputer dengan satu master
dan dua pekerja worker dengan spesifikasi sebagai berikut: master (Intel Pentium
Core i7 CPU 2.90Ghz Memori 8GB) serta worker (Intel Pentium Core i7 CPU
2.90Ghz, Memory 8GB).

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini mempunyai tujuan yang hendak dicapai sebagai berikut:
1. Menganalisa reduksi atribut dari Fuzzy Rough Set dengan pendekatan Fuzzy
Quick Reduct.
2. Menganalisa setiap tahapan dari algoritma Fuzzy Rough Set berdasarkan reduksi
atribut dengan pendekatan Fuzzy Quick Reduct dapat diterapkan pada metode
MapReduce.

3. Menguji algoritma Fuzzy Rough Sets sehingga bisa berjalan pada sistem
terdistribusi dengan baik.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:

1. Data Mining pada set data dengan ukuran yang sangat besar menggunakan Fuzzy
Rough Set dapat diterapkan dalam sistem terdistribusi.

2. Proses Data Mining tersebut bisa bermanfaat untuk pengungkapan pengetahuan
dengan lebih efisien sehingga nantinya dapat digunakan untuk penelitian lebih
lanjut dalam bidang ilmu komputer.

3. Proses Data Mining tersebut bisa memberikan salah satu solusi untuk
memecahkan masalah dalam proses Data Mining dengan set data yang berukuran

sangat besar.



1.6 Sistematika Penulisan

Penulisan laporan penelitian ini berdasarkan pada sistematika penelitian

sebagai berikut :
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PENDAHULUAN

Bab ini berisikan pendahuluan dan latar belakang masalah dalam
melakukan penelitian, gambaran umum tentang permasalahan yang akan
dibahas pada bab-bab berikutnya, yaitu perumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian yang diakhiri dengan

sistematika penelitian.

LANDASAN TEORI

Pada landasan teori ini akan memberikan penjelasan dan berisikan tentang
konsep dan penerapan metode untuk masalah yang akan dibahas, yang
akan digunakan sebagai landasan dasar dalam melakukan pemecahan

masalah pada penelitian yang dilakukan.

METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisikan tentang langkah kerja dan prosedur yang akan
dilakukan dalam penelitian.

ANALISA DAN PERANCANGAN

Bab ini memperlihatkan rancangan penerapan formulasi atau pseudo-code
reduksi atribut dari Fuzzy Rough Set pada metode MapReduce, dan
bagaimana penggunaannya dalam melakukan proses Data Mining set

data yang berskala besar.

IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN
Berisi pengujian dan simulasi hasil pengolahan data yang dilakukan.
KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan tentang kesimpulan dan saran-saran dalam melakukan

penulisan dan pengembangan untuk selanjutnya.



