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ABSTRAK

Kawasan Wisata Mandeh menjadi salah satu destinasi wisata bahari yang
paling banyak dikunjungi di Sumatera Barat. Kawasan Wisata Mandeh juga
termasuk ke dalam salah satu program pengembangan pariwisata dan ekonomi
kreatif oleh Pemerintah Republik Indonesia. Baga Beach Cottage merupakan salah
satu penginapan yang berada di Kawasan Wisata Mandeh. Saat ini penginapan
tersebut terdiri dari 4 cottage yang bisa menampung 16 orang tamu. Pada saat
tertentu penginapan ini tidak dapat menampung semua tamu yang ingin menginap
sehingga disarankan untuk ke penginapan yang lain, hal ini tentunya mengurangi
jumlah pendapatan yang seharusnya diperoleh. Oleh karena itu, Saya ingin
memprediksi jumlah tamu dengan menggunakan metode Monte Carlo yang
diharapkan bisa digunakan untuk mempermudah pengelola bisnis dalam
pengambilan keputusan. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi jumlah tamu
yang menginap di tahun berikutnya yang diharapkan bisa digunakan untuk
mempermudah pengelola bisnis dalam pengambilan keputusan. Data yang diolah
adalah data jumlah tamu yang menginap dari tahun 2019 sampai 2021 dengan
menggunakan metode Monte Carlo. Hasil pengolahan data didapatkan bahwa tingkat
akurasi prediksi menggunakan metode Monte Carlo sebesar 79%. Metode Monte
Carlo bisa digunakan untuk memprediksi jumlah tamu yang menginap di Baga Beach
Cottage di tahun berikutnya sehingga bisa digunakan untuk mempermudah pengelola
bisnis dalam pengambilan keputusan.

Kata kunci:  Metode Monte Carlo; Prediksi; Penginapan; Wisata
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ABSTRACT

The Mandeh Tourism Area is one of the most visited marine tourism
destinations in West Sumatra. The Mandeh Tourism Area is also included in one of
the tourism and creative economy development programs by the Government of the
Republic of Indonesia. Baga Beach Cottage is one of the inns located in the Mandeh
Tourism Area. Currently the inn consists of 4 cottages that can accommodate 16
guests. At certain times this inn cannot accommodate all the guests who want to stay,
so it is recommended to go to another inn, this of course reduces the amount of
income that should be obtained. Therefore, I want to predict the number of guests
using the Monte Carlo method which is expected to be used to make it easier for
business managers to make decisions. This study aims to predict the number of
guests staying in the following year which is expected to be used to facilitate
business managers in making decisions. The data processed is data on the number of
guests staying from 2018 to 2020 using the Monte Carlo method. The results of data
processing show that the level of prediction accuracy using the Monte Carlo method
is 79%. The Monte Carlo method can be used to predict the number of guests staying
at Baga Beach Cottage in the following year so that it can be used to facilitate
business managers in making decisions.

Keywords: Monte Carlo Method; Prediction; Cottage; Tourism
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Indonesia merupakan salah satu negara anggota ASEAN yang memiliki
konsentrasi yang besar terhadap sektor pariwisata. Sumatera Barat menjadi salah satu
provinsi di Indonesia yang memiliki peluang pariwisata yang baik untuk
meningkatkan pertumbuhan ekonomi negara (Moenir, 2017). Kawasan Wisata
Mandeh merupakan salah satu destinasi wisata bahari yang paling banyak dikunjungi
di Sumatera Barat. Kawasan Wisata Mandeh juga termasuk ke dalam salah satu
program pengembangan pariwisata dan ekonomi kreatif oleh Pemerintah Republik
Indonesia. Baga Beach Cottage merupakan salah satu penginapan yang berada di
Kawasan Wisata Mandeh. Saat ini penginapan tersebut terdiri dari 4 cottage yang
bisa menampung 16 orang tamu. Pada saat tertentu penginapan ini tidak dapat
menampung semua tamu yang ingin menginap sehingga disarankan untuk ke
penginapan yang lain, hal ini tentunya mengurangi jumlah pendapatan yang
seharusnya diperoleh. Penggunaan teknologi informasi yang berhubungan dengan
pariwisata pada saat sekarang ini berada pada the age of acceleration yang dapat
mengubah pandangan manusia (Xiang, 2018). Penggunaan teknologi informasi di
sektor pariwisata dapat menjadi peluang potensial untuk meningkatkan optimalisasi

pengelola bisnis (Carrol, et al, 2019).

Prediksi dengan menggunakan metode Monte Carlo sudah banyak dilakukan
oleh peneliti sebelumnya. Salah satu penelitian yang telah dilakukan adalah estimasi
pengunjung warung internet. Objek penelitian ini merupakan salah satu warung
internet yang berlokasi di daerah Talang Banten Plaju, Palembang. Letak warung
internet tersebut sangat strategis karena berada di kawasan sekolah dan kampus, serta
dekat dengan penginapan pelajar. Tetapi, kehadiran beberapa warung internet baru di

kawasan tersebut menjadi salah satu hambatan yang dihadapi oleh pemilik warung



internet tersebut. Pemilik tersebut semakin sulit untuk memprediksi jumlah pengguna
jasanya di kemudian hari. Peneliti menggunakan metode Monte Carlo untuk
memprediksi pengunjung warung internet selama 60 hari ke depan. Data yang
digunakan merupakan jumlah rata-rata pengunjung setiap hari selama 2 bulan.
Pengolahan data menggunakan metode Monte Carlo menghasilkan prediksi untuk
rata-rata jumlah pengunjung setiap hari sebanyak 28 orang. Selama 60 hari ke depan
jumlah pengunjung terbanyak berjumlah 37 orang dan jumlah terkecil 18 orang.
Hasil perkiraan jumlah pengunjung mempunyai distribusi yang normal untuk 60 hari

ke depan (Irfani dan Dafid, 2017).

Penelitian menggunakan metode Monte Carlo pernah dilakukan untuk
memprediksi jumlah kunjungan pasien di salah satu Pusat Kesehatan Masyarakat.
Prediksi kunjungan ini digunakan untuk mengantisipasi kejadian pasien yang datang
dengan jumlah yang banyak di waktu yang bersamaan, yang menyebabkan aktifitas
pelayanan tidak optimal. Pada penelitian ini data yang digunakan merupakan data
jumlah kunjungan pasien pada tahun 2016, 2017, dan 2018. Tahapan metode Monte
Carlo terdiri dari 5, yaitu (1) menetapkan distribusi probabilitas, (2) menghitung
ditribusi probabilitas kumulatif, (3) menetapkan interval angka acak untuk tiap
variabel, (4) membangkitkan bilangan acak, (5) membuat simulasi dari rangkaian
percobaan. Pengolahan data meggunakan metode Monte Carlo menghasilkan
perhitungan yang sama dengan perhitungan manual yang telah dilakukan sebelumnya

dengan tingkat akurasi sebesar 91% (Apri, 2019).

Peningkatan jumlah pelanggan di CV. Tomi Advertising pernah diprediksi
menggunakan metode Monte Carlo. Penggunaan metode Monte Carlo pada
penelitian ini diaplikasikan ke dalam sebuah sistem yang menggunakan bahasa
pemograman PHP dan database MySQL. Data penelitian ini bersumber dari data
jumlah pelanggan dari tahun 2018, 2019, dan 2020. Penggunaan data tahun 2018
untuk memprediksi peningkatan jumlah pelanggan di tahun berikutnya memiliki rata-

rata 72% (Anggraini dan Nurcahyo, 2021).

Metode Monte Carlo merupakan metode numerik yang digunakan untuk
memecahkan masalah matematika dengan cara pengambilan sampel secara acak.
Penggunaan metode Monte Carlo memerlukan jumlah data yang banyak, karena

semakin banyak jumlah sampel, maka hasil prediksi akan semakin akurat (Sobol,



2017). Kumpulan data pada metode Monte Carlo dihasilkan secara acak (Xie, et al
2021). Penerapan metode Monte Carlo menggunakan data dari kejadian yang pernah
ada (historical data) sebagai data training (Apri, 2019). Rata-rata cara yang paling
efektif untuk menggunakan metode Monte Carlo adalah dengan menggabungkan
data eksperimental dan model teoritis (Bardane, et al, 2020). Data prediksi yang
didapatkan dengan menggunakan metode Monte Carlo nantinya akan divalidasi
dengan data yang sebenarnya untuk memastikan prediksi tersebut relatif sama

dengan yang keadaan yang sebenarnya (Alfikrizal, et al, 2021).

Berdasarkan latar belakang masalah serta penelitian-penelitian terdahulu,
prediksi jumlah tamu menginap di Baga Beach Cottage perlu dilakukan untuk
membantu pengelola bisnis dalam pengambilan keputusan. Metode Monte Carlo
merupakan metode yang cocok untuk melakukan prediksi tersebut. Oleh karena itu
Saya ingin melakukan penelitian yang dituangkan dalam tesis yang berjudul :
“Metode Monte Carlo untuk Memprediksi Jumlah Tamu Menginap (Studi Kasus di
Baga Beach Cottage).”

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, penulis merumuskan masalah

sebagai berikut :

1. Bagaimana memprediksi jumlah tamu menginap dengan menggunakan

metode Monte Carlo?

2. Bagaimana merancang aplikasi untuk memprediksi jumlah tamu

menginap di tahun berikutnya?
1.3 Batasan Masalah

Pada penelitian ini penulis memberikan batasan masalah yang akan diteliti
agar tidak menyimpang dari tujuan yang diharapkan. Adapun batasan masalahnya

sebagai berikut :

1. Penelitian ini menggunakan metode Monte Carlo untuk memprediksi

jumlah tamu menginap di Baga Beach Cottage.



1.4

1.5

2. Pengujian metode Monte Carlo menggunakan aplikasi yang akan
dirancang dengan menggunakan bahasa pemrograman PHP dan database

MySQL.
Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menganalisa data yang digunakan untuk memprediksi jumlah tamu

menginap di Baga Beach Cottage.

2. Memahami cara menggunakan metode Monte Carlo untuk memprediksi
jumlah tamu menginap pada tahun berikutnya berdasarkan data jumlah

tamu yang pernah menginap di Baga Beach Cottage.

3. Merancang aplikasi yang bisa digunakan untuk memprediksi jumlah tamu

menginap di Baga Beach Cottage.

4. Membangun aplikasi dengan menggunakan bahasa pemrograman PHP
dan database MySQL yang dapat memprediksi jumlah tamu menginap di
Baga Beach Cottage.

5. Menguji hasil penelitian secara keseluruhan.
Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menginformasikan kemungkinan jumlah tamu yang akan menginap di
Baga Beach Cottage, sehingga memudahkan pengelola bisnis untuk

mengambil keputusan.

2. Mengetahui tingkat akurasi antara data hasil pengolahan metode Monte

Carlo dengan data yang sesungguhnya.



1.6 Sistematika Penulisan

Susunan penulisan tesis ini dirangkum dalam sistematika penulisan di bawah

ini :

Bab 1

Bab II

Bab III

Bab IV

Bab V

Bab VI

Pendahuluan

Pada bagian ini dijabarkan latar belakang masalah, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian serta

sistematika penyajian penelitian.
Landasan Teori

Bagian ini mengandung teori-teori yang berkaitan dengan penelitian

yang didapat dari berbagai referensi, seperti buku dan jurnal.
Metodologi Penelitian

Bab ini memaparkan langkah-langkah yang digunakan untuk
memecahkan permasalahan dalam memprediksi jumlah tamu

menginap di Baga Beach Cottage.
Analisa dan Perancangan

Bab ini menjabarkan cara menganalisa dan melakukan prediksi

jumlah tamu menginap di Baga Beach Cottage.
Implementasi dan Hasil

Pada bab ini akan diuraikan implementasi dan hasil pengolahan data

yang telah dilakukan dengan menggunakan metode Monte Carlo.
Penutup

Bagian akhir ini berisi tentang kesimpulan, saran, dan kritik yang

berguna untuk pengembangan selanjutnya.
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LANDASAN TEORI

2.1 Metode Monte Carlo

Metode Monte Carlo adalah metode numerik untuk memecahkan masalah
matematika melalui random sampling. Penggunaan metode Monte Carlo
memerlukan jumlah data yang banyak, karena semakin banyak jumlah sampel, maka
hasil prediksi akan semakin akurat (Sobol, 2017). Penerapan metode Monte Carlo
menggunakan data dari kejadian yang pernah ada (historical data) sebagai data
training (Apri, 2019). Data prediksi yang didapatkan dengan menggunakan metode
Monte Carlo nantinya akan divalidasi dengan data yang sebenarnya untuk
memastikan prediksi tersebut relatif sama dengan yang keadaan yang sebenarnya
(Alfikrizal, et al, 2021). Percobaan dari berbagai elemen kemungkinan dengan
menggunakan sampel acak merupakan dasar dari metode Monte Carlo. Metode
Monte Carlo merupakan alat perhitungan numerik yang kuat untuk mensimulasikan
data statistik, simulasi ini memperoleh tingkat akurasi secara akurat dari bentuk fisik
sistem yang dapat diamati (Dewi, et al, 2020). Rata-rata cara yang paling efektif
untuk menggunakan metode Monte Carlo adalah dengan menggabungkan data

eksperimental dan model teoritis (Bardane, et al, 2020).

Kumpulan data pada metode Monte Carlo dihasilkan secara acak (Xie, et al
2021). Metode Monte Carlo merupakan suatu metode yang menggunakan kumpulan
bilangan acak sebagai masukan yang akan terus dievaluasi secara berulang
(Mahessya, et al, 2017). Tahapan metode Monte Carlo terdiri dari 5, yaitu (1)
menetapkan distribusi probabilitas, (2) menghitung ditribusi probabilitas kumulatif,
(3) menetapkan interval angka acak untuk tiap variabel, (4) membangkitkan bilangan

acak, (5) membuat simulasi dari rangkaian percobaan (Apri, 2019).



Teknik pengambilan sampel Monte Carlo adalah semi-parametrik
(pendekatan model yang mengkombinasikan model regresi parametrik dan regresi
nonparametrik) (Amin, et al, 2019). Metode Monte Carlo digunakan untuk
memodelkan probabilitas hasil yang berbeda dalam proses yang tidak dapat dengan
mudah diprediksi karena keacakan dalam pergerakan nilai. Teknik ini digunakan
untuk memahami dampak risiko dan ketidakpastian dalam prediksi dan model
peramalan. Ketika nilai variabel bergerak sedemikian rupa sehingga menunjukkan
beberapa pola, prediksi pergerakannya di masa depan menjadi relatif mudah. Tapi,
ketika gerakan itu tidak menunjukkan setiap pola yang dapat diprediksi dan ketika
melakukan secara acak berjalan, prediksi nilai masa depan menjadi agak sulit dan
tidak pasti (Nagarajan dan Prabhakaran, 2019). Metode Monte Carlo banyak
digunakan untuk mencari hasil perkiraan secara cepat dari berbagai perhitungan,
menentukan peluang dari suatu kejadian tertentu, memperkirakan biaya yang

diperlukan dalam situasi tertentu (Stoffova dan Horvath, 2020).

Metode Monte Carlo bekerja dengan cara mengsimulasikan sistem secara
berulang sebanyak ratusan hingga ribuan kali tergantung peninjauan terhadap sistem,
dengan cara menentukan nilai random unuk setiap variabel dari distribusi
probabilitasnya. Metode Monte Carlo adalah salah satu metode numerik yang
dideskripsian sebagai metode simulasi statistik. Monte Carlo telah diaplikasikan pada
proses yang melibatkan perilaku acak dan untuk mengukur parameter-parameter fisik
yang sulit bahkan tidak mungkin untuk kalkulasi dengan pengukuran eksprimental

(Geni, et al, 2019).
2.1.1 Random Number

Bilangan acak merupakan bilangan yang kemunculannya tidak dapat
diprediksi, tetapi dapat dibangkitkan dengan pola tertentu (distribusi). Untuk
membangkitkan bilangan acak bisa menggunakan banyak algoritma atau metode
distribusi, seperti menggunakan tabel random number, menggunakan electronic
random number, dan menggunakan Congruential Pseudo Random Number yang
terdiri dari Linear Congruential Generator, Multiplicative Random Number, dan

Mixed Congruential Generator Random Number Generator (Dewi, et al, 2020).



Menurut Geni, et al (2019), pembangkit bilangan acak memiliki sifat-sifat

sebagai berikut :

2.1.2

. Independent, maksudnya adalah setiap variabel yang digunakan tidak terkait

pada ketentuan, seperti : (i). Zi-1 = merupakan hasil akhir (ii). Z0 =
merupakan angka pertama yang bebas tertentu (iii). k = merupakan angka

pertama yang dapat ditentukan sendiri.

Uniform adalah distribusi yang umum (distribusi probabilitas) dan sama
untuk semua nilai yang dikeluarkan atau diambil. Hal ini berarti bahwa

diusahakan probabilitasnya sama untuk setiap penarikan random tersebut.

Dense yaitu density probabilitas distribution harus mengikuti syarat
probabilitas antara 0 dan 1. Hal ini berarti dalam penarikan angka-angka yang
dibutuhkan dari random number generator cukup untuk banyak dan dibuat

sedemikan rupa sehingga 0 <R.N. < 1.

Efficient, artinya cukup sederhana, dengan cara menentukan angka-angka
yang digunakan untuk variabel-variabel yang sesuai, artinya, pembangkitan
bilangan acak harus dapat menentukan angka-angka untuk variabel yang
sesuai sehingga dapat melakukan perulangan dalam jangka waktu yang

panjang.
Tahapan Metode Monte Carlo

Secara umum terdapat 5 langkah penyelesaian masalah menggunaka metode

Monte Carlo, yaitu :

. Menentukan Distribusi Probabilitas

Distribusi probabilitas menggambarkan peluang dari variabel yang ada. Nilai
probabilitas dapat diperoleh dengan cara membagi frekuensi dengan total

frekuensi. Distribusi Probabilitas dihitung dengan menggunakan rumus :

pP = (1)

Tot



Di mana : DP = distribusi probabilitas
jml = jumlah tamu menginap

Tot = total tamu menginap

. Menentukan Distribusi Probabilitas Kumulatif

Distribusi probabilitas kumulatif diperoleh dari hasil penjumlahan nilai
distribusi probabilitas dengan jumlah nilai distribusi probabilitas kumulatif
sebelumnya, kecuali untuk nilai distribusi probabilitas kumulatif yang
pertama. Di mana nilai probabilitas kumulatifnya sama dengan nilai
probabilitas variabel itu sendiri. Distribusi probabilitas kumulatif dihitung

dengan menggunakan rumus :

DPKn=DPn+ DPKo1 2)
Di mana : DPK, = distribusi probabilitas kumulatif ke-n

DP,, = distribusi probabilitas ke-n

DPK,,; - distribusi probabilitas kumulatif sebelumnya
Menetapkan Interval Angka Acak

Interval angka acak dibentuk berdasarkan nilai distribusi probabilitas
kumulatif yang telah diperoleh pada tahap sebelumnya. Penetapan angka acak
dilakukan untuk setiap variabel, penggunaan interval angka acak berfungsi
sebagai pembatas antara variabel yang satu dengan variabel yang lain dan
juga memberikan acuan hasil simulasi dari percobaan berdasarkan angka acak
yang dibangkitkan. Pembatas ini terdiri dari 2 bagian, yaitu batas minimal
(awal) dan batas maksimal (akhir). Berikut cara menetapkan nilai batasan
pada tabel interval angka acak:

a)  Nilai batas awal untuk variabel pertama adalah 1.

b) Nilai batas akhir diperoleh dengan cara mengalikan nilai probabilitas

kumulatif masing-masing variabel dengan angka 100.
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c) Nilai batas awal untuk variabel kedua dan seterusnya diperoleh dari
nilai batas akhir variabel sebelumnya kemudian ditambahkan dengan

angka 1.
Membangkitkan Angka Acak

Setelah interval angka random dibentuk, selanjutnya pada tahap ini akan
dibangkitkan angka random yang akan digunakan dalam simulasi. Untuk
membangkitkan angka random, terdapat 2 metode yang biasa digunakan
yaitu Mixed Congruent Method dan Multiplicative Method. Pada penelitian
ini angka random akan dibangkitkan dengan menggunakan metode Mixed

Congruent Method dengan menggunakan persamaan :

Yi=(bYiitc)modn L, 3)
Di mana : Y; = bilangan acak ke-i dari deretnya

Y;.; = bilangan acak sebelumnya

b = faktor pengali

¢ = increment

n = modulus

. Melakukan Percobaan Simulasi

Simulasi dilakukan dengan cara memasukkan dan membandingkan angka
acak yang telah dibangkitkan dengan interval angka acak yang telah dihitung

sebelumnya.
Pengertian Prediksi

Prediksi merupakan salah satu proses untuk meramalkan suatu variabel di

masa mendatang berdasarkan pertimbangan data pada masa lampau. Data yang

sering digunakan untuk melakukan prediksi adalah data yang berupa data kuantitatif.

Prediksi tidak harus memberikan jawaban secara pasti kejadian yang akan terjadi,

melainkan berusaha untuk mencari jawaban sedekat mungkin yang akan terjadi

(Hutahaean, 2018). Prediksi merupakan suatu proses yang dilakukan untuk
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memperkirakan banyaknya kebutuhan pada masa mendatang yang meliputi
kebutuhan dalam ukuran kuantitas, waktu dan lokasi yang dibutuhkan dalam rangka
memenuhi permintaan barang ataupun jasa (Geni, et al, 2019). Secara umum proses

prediksi menggunakan deret data masa lalu (Alfikrizal, et al, 2021).
23 Pariwisata

Menurut Undang-Undang No.10 Tahun 2009 tentang Kepariwisataan,
pariwisata adalah berbagai macam kegiatan wisata dan didukung fasilitas serta
layanan yang disediakan masyarakat setempat, sesama wisatawan, pemerintah,
pemerintah daerah dan pengusaha. Peranan pariwisata sendiri yaitu sektor yang bisa
menunjang kemajuan suatu daerah, terutama dengan adanya peraturan mengenai
otonomi daerah. Kebijakan ini diberlakukan atas dasar masyarakat daerah yang
memiliki modal yang dapat diandalkan untuk kemajuan daerahnya, salah satunya
dengan kegiatan pariwisata. Ada beberapa macam wisata yang dapat dijadikan
sumber devisa negara, antara lain wisata budaya, wisata sejarah, wisata alam, wisata
belanja, dan wisata keagamaan (Rahma, 2020). Hotel Resort and Cottage merupakan
fasilitas yang akan membantu mengembangkan budaya, daya tarik wisata dan juga

meningkatkan pendapatan daerah (Ristamora dan Eddy, 2020).
2.4  Penelitian Terdahulu

Berikut ini adalah Tabel 2.1 yang merupakan beberapa pemaparan dari jurnal

penelitian terdahulu yang dijadikan sebagai referensi :
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Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian Terdahulu tentang Prediksi Menggunakan Metode Monte Carlo

No | Nama Pengarang Judul Metode Data Hasil
1 | Alfikrizal, et al, | Simulasi Metode yang digunakan adalah | Data yang | Penelitian ini menghasilkan
2021 Monte Carlo | Monte Carlo, yang terdiri dari | digunakan adalah | rata-rata  akurasi  82,43%.
dalam beberapa langkah : data  penumpang | Metode Monte Carlo dapat
Prediksi . Input data  jumlah | bus rapid transit | digunakan untuk memprediksi
Jumlah penumpang Kota Padang tahun | jumlah penumpang bus rapid
Penumpang 2. Menentukan  distribusi | 2017-2019. transit Kota Padang pada tahun
Angkutan probabilitas berikutnya.
Massal Bus 3. Menentukan distribusi
Rapid Transit probabilitas kumulatif
Kota Padang 4. Menentukan interval
angka acak
5. Membangkitkan angka
acak
6. Memproses simulasi
Monte Carlo
7. Menampilkan hasil

simulasi
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Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian Terdahulu tentang Prediksi Menggunakan Metode Monte Carlo (Lanjutan)

No | Nama Pengarang Judul Metode Data Hasil
2 | Anggraini dan | Prediksi Metodologi  penelitian  ini | Data yang digunakan | Penelitian ini dapat
Gunadi, 2021 Peningkatan | menggunakan metode Monte | merupakan data | membantu pihak CV. Tomi
Jumlah Carlo, dengan langkah-langkah | pelanggan dari tahun | Advertising dalam
Pelanggan sebagai berikut : 2018 sampai 2020. pengambilan keputusan di
dengan 1. Mengidentifikasi tahun yang akan datang.
Simulasi masalah
Monte Carlo 2. Menganalisa masalah
3. Menentukan tujuan
penelitian
4. Mempelajari literatur
5. Mengumpulkan data
6. Mengelola data
menggunakan  metode
Monte Carlo
7. Perancangan sistem
8. Implementasi sistem
9. Pengujian hasil
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No | Nama Pengarang Judul Metode Data Hasil

3 | Dewi, et al, 2021 Simulasi Monte | Metode Monte Carlo Data Penelitian ini menghasilkan tingkat
Carlo dalam penjualan akurasi perbandingan antara hasil
Mengidentifikasi tanaman simulasi  dengan  data  yang
Peningkatan mawar di | sebenarnya sebesar 8§7% untuk tahun
Penjualan Tanaman tahun 2017 | 2018 dan 90% untuk tahun 2019.
Mawar dan 2019.

4 | Geni, et al, 2019 Prediksi Pendapatan | Metode yang digunakan | Data  yang | Penelitian ini menghasilkan
Terbesar pada | adalah metode Monte | digunakan kebenaran prediksi sebesar 80%. Hal
Penjualan Produk | Carlo data ini dapat membantu pengelola bisnis
Cat dengan penjualan cat | untuk mengambil keputusan
Menggunakan dan terhadap ketersediaan cat.

Metode Monte Carlo

pendapatan
tahun 2016
dan 2017
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Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian Terdahulu tentang Prediksi Menggunakan Metode Monte Carlo (Lanjutan)

No Nama Judul Metode Data Hasil
Pengarang

5 | Irfani M. H., | Estimasi Pengunjung dengan | Metode Monte | Data Hasil dari penelitian ini adalah
etal, 2017 Menggunakan Simulasi Monte | Carlo pengunjung di | simulasi monte carlo mampu

Carlo pada Warung Internet Warung Internet | memberikan efisiensi waktu yang

XYZ XYZ baik untuk memperkirakan jumlah
pengunjung warnet, sehingga
simulasi Monte Carlo berhasil
diaplikasikan untuk mengoptimalkan
jumlah kunjungan di Warnet XYZ.

6 | Mahessya Pemodelan dan simulasi sistem | Metode yang | Data antrian | Penerapan metode Monte Carlo di
R. A., et al, | antrian pelayanan pelanggan | digunakan adalah | pada PT. Pos | PT. Pos Indonesia (Persero) Padang
2017 menggunakan metode Monte | metode Monte | Indonesia berhasil, hal tersebut dilihat tidak

Carlo pada PT. Pos Indonesia | Carlo. (Persero) terjadi antrian panjang sehingga
(Persero) Padang Padang tidak membuat pelanggan menunggu

lama, serta perhitungan dengan
sistem tidak begitu jauh
perbedaannya dengan  pencarian
manual.
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Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian Terdahulu tentang Prediksi Menggunakan Metode Monte Carlo (Lanjutan)

No Nama Judul Metode Data Hasil
Pengarang

7 | Chang G., | Examining the Efficiency of | Simulasi Monte | Nilai opsi harga | Penggabungan Variance Reduction
2018 American Put Option Pricing | Carlo saham di | dengan metode Monte Carlo lebih

by Monte Carlo Methods with Amerika meningkatkan  efesiensi  metode
Variance Reduction penetapan harga.

8 | Amin Forecasting Value at Risk for | Simulasi Monte | Data historis | Pendekatan metode Monte Carlo
F.AM, et | Malaysian Palm Oil using | Carlo harga Crude | berhasil ~ memperkirakan  resiko
al, 2019 Monte Carlo Simulation Palm Oil (CPO) | penurunan harga di masa depan.

tahun 2010
sampai  tahun
2017.

9 | Bardane Monte Carlo Simulation | Penerapan metode | File PDB | Metode @ Monte  Carlo  dapat
Adil, et al, | Method Highlighting on the | Monte Carlo pada | (Protein  Data | memodelkan struktur molekul dan
2020 Electron Beam Irradiation on | skala mikroskopis | Bank) yang | proses disperse Covid-19.

the Structure of SARS-Cov-2 dan nanoskopis. mewakili
struktur  RNA

SARS-Cov-2.
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Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian Terdahulu tentang Prediksi Menggunakan Metode Monte Carlo (Lanjutan)

No Nama Judul Metode Data Hasil
Pengarang

10 | Ciufolini Prediction  of the  Time | Simulasi Monte | Jumlah Prediksi  menggunakan  metode
Ignazio dan | Evolution of the Covid-19 | Carlo kumulatif kasus | Monte Carlo menghasilkan hasil
Antonio Pandemic in Italy by A Gauss positif Covid-19 | yang lebih kuat.

Paolozzi, Error Function and Monte dari bulan

2020 Carlo Simulations Februari 2020
hinga Maret
2020 di Italia.

11 | Nagarajan Prediction of Stock Price | Simulasi Monte | Data pergerakan | Metode =~ Monte  Carlo  yang
K, dam J. | Movements using Monte Carlo | Carlo harga saham | bergantung pada angka acak dapat
Prabhakaran, | Simulation bulanan ITC | digunakan  untuk  memprediksi
2019 Limited pergerakan harga saham dengan

perusahaan sangat baik.
FMCG

terkemuka di
India selama 36

bulan dari
Agustus 2014
sampai Juli

2017.




BAB III

METODOLOGI PENELITTIAN

3.1 Pendahuluan

Metodologi penelitian ini akan menjelaskan langkah-langkah yang akan
dilakukan dalam menyelesaikan permasalahan yang terdapat dalam penelitian ini.
Adapun tujuan penelitian ini adalah untuk memprediksi jumlah tamu menginap di

tahun berikutnya berdasarkan jumlah tamu menginap pada tahun-tahun sebelumnya.
3.2 Kerangka Kerja Penelitian

Kerangka kerja merupakan langkah-langkah yang harus dilakukan untuk
menyelesaian permasalahan yang dibahas di dalam tesis ini. Tujuan dibuatnya
kerangka kerja ini adalah untuk menjelaskan tahapan-tahapan yang akan dilakukan
dalam penelitian. Tahapan yang dibuat akan dilakukan sesuai dengan perencanaan.
Setiap tahapan akan mempengaruhi tahapan selanjutnya. Adapun kerangka kerja

pada penelitian yang dilakukan dapat dilihat pada Gambar 3. 1 berikut :



Mengidentifikasi Masalah di Baga Beach Cottage

Menganalisa Permasalahan di Baga Beach Cottage

Menentukan Tujuan Penelitian

J

Mempelajari Literatur tentang Metode Monte Carlo

\

Pengumpulan Data yang akan Digunakan

!

Analisa Prediksi Menggunakan Metode Monte Carlo

Implementasi Sistem Prediksi

\

Pengujian Hasil Prediksi

!

Analisa Hasil Penelitian

Gambar 3. 1 Kerangka Kerja Penelitian
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Berdasarkan gambar kerangka penelitian di atas maka dapat diuraikan

langkah-langkah penelitian sebagai berikut :

1.

Mengidentifikasi Masalah di Baga Beach Cottage

Pengidentifikasian masalah ini bertujuan untuk meninjau objek yang akan
diteliti yang berguna untuk pengamatan serta pencarian permasalahan
yang ada. Tahap ini merupakan tahap awal yang dilakukan untuk
penelitian. Pada kegiatan ini penulis menentukan Baga Beach Cottage
sebagai objek penelitian. Salah satu permasalahan yang ditemukan adalah
sulitnya memprediksi jumlah tamu yang akan menginap di Baga Beach
Cottage. Hal ini membuat pengelola bisnis kesulitan dalam pengambilan
keputusan.

Menganalisa Permasalahan di Baga Beach Cottage

Setelah dilakukan identifikasi permasalahan maka masalah yang
ditemukan dianalisa terlebih dahulu, sehingga permasalahan tersebut
lebih mudah untuk dipahami. Dalam menganalisa permasalahan ini
nantinya akan didapatkan rumusan masalah dari penelitian yang akan
dilakukan.

Menentukan Tujuan Penelitian

Setelah didapatkan rumusan permasalahan, selanjutnya tentukan tujuan
penelitian. Tujuan ini berguna untuk memperjelas kerangka kerja, ruang
lingkup, dan batasan permasalahan, serta kegiatan penelitian yang akan
dilakukan yang menjadi sasaran utama.

Mempelajari Literatur tentang Metode Monte Carlo

Pemahaman terhadap metode dan referensi pendukung dalam proses
penelitian sangat diperlukan agar penelitian berjalan sesuai dengan yang
diharapkan. Sumber literatur didapatkan dari artikel serta jurnal penelitian
terdahulu yang membahas metode Monte Carlo.

Pengumpulan Data

Pengumpulan data merupakan tahap pengumpulan informasi yang
diperlukan pada penelitian ini. Beberapa cara pengumpulan data yang
digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

a) Observasi atau melakukan kegiatan pengamatan langsung ke lokasi

penelitian untuk melihat langsung kegiatan-kegiatan perusahaan serta
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data-data terkait dengan materi yang dibutuhkan dalam penelitian
yang dilakukan.

Wawancara atau tanya jawab dengan pihak-pihak terkait dengan
penelitian sebagai salah satu kegiatan yang dilakukan untuk bertukar
informasi serta ide-ide.

Studi pustaka yaitu pengumpulan data dan informasi yang dilakukan
dengan cara membaca dan mempelajari buku-buku serta jurnal-jurnal

penelitian yang berkaitan dengan penelitian yang akan dilakukan.

. Analisa Prediksi Menggunakan Metode Monte Carlo

Tahapan yang dilakukan setelah pengumpulan data adalah melakukan

analisis data dengan menerapkan metode Monte Carlo. Adapun tahapan

yang dilakukan dalam prediksi jumlah tamu menginap dengan metode

Monte Carlo adalah sebagai berikut :

a)

b)

Mengumpulkan data jumlah tamu menginap

Data yang digunakan untuk melakukan prediksi dengan menggunakan
metode Monte Carlo adalah data jumlah tamu menginap di Baga
Beach Cottage selama 3 periode, yaitu data jumlah tamu menginap
dari tahun 2019 sampai dengan tahun 2021.

Menentukan distribusi probabilitas jumlah tamu menginap per tahun
Distribusi probabilitas adalah suatu distribusi yang menggambarkan
peluang dari sekumpulan variat sebagai pengganti frekuensi.
Distribusi probabilitas diketahui secara pasti dari data yang
didapatkan berdasarkan pengumpulan data, dalam hal ini adalah data
jumlah tamu menginap.

Melakukan perhitungan distribusi kumulatif jumlah tamu menginap
per tahun

Langkah selanjutnya setelah didapatkan distribusi probabilitas adalah
melakukan perhitungan distribusi kumulatif. Distibusi kumulatif ini
digunakan sebagai dasar pengelompokan batas interval dan bilangan

acak.
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d) Menghitung dan menetapkan interval angka acak (random) jumlah
tamu menginap
Interval angka acak dibentuk berdasarkan nilai distribusi probablilitas
kumulatif yang sudah diperoleh pada tahap sebelumnya. Penetapan
angka acak dilakukan untuk setiap variabel.

e) Membangkitkan bilangan acak untuk 12 bulan
Metode yang digunakan untuk membangkitkan bilangan acak pada
prediksi yang akan dilakukan adalah metode Kongruen Campuran
(Mixed Congruent Method).

f) Melakukan prediksi Monte Carlo
Proses prediksi dilakukan dengan menggunakan bilangan acak.
Banyak cara yang bisa dilakukan untuk membangkitkan bilangan
acak, yaitu dengan menggunakan table bilangan acak, kalkulator,
komputer, dan lain sebagainya.

g) Hasil prediksi
Hasil prediksi menggunakan metode Monte Carlo ini nantinya akan
digunakan oleh pengelola bisnis untuk pengambilan keputusan.

. Implementasi Sistem Prediksi

Pada tahap implementasi ini penulis akan menggunakan aplikasi yang

dibangun dengan menggunakan bahasa pemograman PHP dan database

MySql. Aplikasi ini nantinya akan menerapkan algoritma metode Monte

Carlo.

. Pengujian Hasil Prediksi

Pada tahap ini akan dilakukan pencocokan antara hasil perhitungan

manual prediksi dengan hasil menggunakan aplikasi yang akan dibangun.

. Analisa Hasil Penelitian

Analisa hasil dilakukan untuk mengetahui tingkat keakuratan hasil yang
didapatkan dengan hasil data yang sebenarnya. Hal ini dilakukan agar
aplikasi yang dibangun dengan menggunakan algoritma Monte Carlo ini
dapat memprediksi kemungkinan jumlah tamu yang akan menginap di

Baga Beach Cottage di tahun yang akan datang.



BAB IV

ANALISA DAN PERANCANGAN

4.1 Tahapan Analisa dan Perancangan

Tahapan penelitian yang terdapat pada metodologi penelitian ini terdiri dari
identifikasi masalah, analisa masalah, menentukan tujuan penelitian, mempelajari
literatur, mengumpulkan data, menganalisa data dengan menggunakan metode
Monte Carlo, mengimplementasikan, menguji hasil dan menganalisa hasil. Pada bab
IV ini akan dibahas mengenai analisa dan perancangan sistem untuk memprediksi
jumlah tamu menginap. Agar proses analisa dan perancangan sistem dapat dilakukan

dengan mudah maka dibuatlah bagan seperti Gambar 4.1.

Analisa Data Jumlah Tamu

Data Menginap dengan Metode Perancangan
Monte Carlo

Gambar 4.1 Bagan Alur Analisa dan Perancangan
4.2 Data

Pada penelitian ini penulis melakukan pengumpulan data melalui observasi
langsung dan wawancara dengan manajer Baga Beach Cottage. Penelitian ini
menggunakan data jumlah tamu menginap di Baga Beach Cottage dari tahun 2019

sampai 2021 yang penulis rekap dan tuangkan dalam bentuk Tabel 4.1.



24

Tabel 4. 1 Tabel Jumlah Tamu Menginap Tahun 2019-2021

Data Jumlah Tamu Menginap (orang)
No Bulan Tahun Tahun Tahun
2019 2020 2021
1 | Januari 198 136 324
2 | Februari 178 127 159
3 | Maret 192 145 84
4 | April 164 168 88
5 | Mei 199 189 252
6 | Juni 187 156 156
7 | Juli 178 148 110
8 | Agustus 193 134 122
9 | September 180 158 167
10 | Oktober 161 144 175
11 | November 188 180 102
12 | Desember 179 187 200
Total 2197 1872 1939

Sumber : Baga Beach Cottage

Prediksi jumlah tamu menginap tahun 2020 menggunakan data tahun 2019
sebagai data training. Prediksi jumlah tamu menginap tahun 2021 menggunakan data
tahun 2020 sebagai data fraining. Prediksi jumlah tamu menginap tahun 2022

menggunakan data tahun 2021 sebagai data training.
4.3 Analisa Sistem

Sebagaimana yang telah digambarkan pada bagan alir analisa dan
perancangan, maka dalam menganalisa sistem menggunakan tahapan pada Gambar

4.2.

Analisa Metode Monte Implementasi Sistem
Carlo - Prediksi

Gambar 4.2 Analisa Sistem

Gambar 4.2 menampilkan tahapan menganalisa sistem prediksi menggunakan
metode Monte Carlo. Metode Monte Carlo merupakan metode numerik untuk
memecahkan masalah matematika melalui random sampling. Metode Monte Carlo

menggunakan analisa numerik dan model probabilitas yang digunakan untuk
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memprediksi suatu kondisi berdasarkan fakta dengan membangkitkan bilangan acak.

Tahapan metode Monte Carlo terdiri dari 5, yaitu :
1. Menetapkan distribusi probabilitas
2. Menghitung ditribusi probabilitas kumulatif,
3. Menetapkan interval angka acak untuk tiap variabel
4. Membangkitkan bilangan acak
5. Membuat simulasi dari rangkaian percobaan.

Berdasarkan uraian tahapan metode Monte Carlo, dapat dilihat pada
flowchart kemudian diimplementasikan menggunakan bahasa pemrograman PHP
dan database MySQL. Flowchart analisa prediksi menggunakan metode Monte Carlo
dilihat pada Gambar 4.3.

r'- i - )
\ ook ‘:]

'q-

Slermalz arh A Frionel e palnadwne

*
Al i EwgE ] rrRgnalin e
LA ERTT O T
* -
AT L N R P T S R R T s e Rl e
i e A i T
. # .
& Yuagro Piid w,w
E a1, oRols EE Fl

F
P I T AR Pl LT
F Sk ghr i PRl

L
Siideslons, Pracoievene Wil
L
el A ] e

—F

JJ 1
(o)

Gambar 4.3 Flowchart Analisa Prediksi Metode Monte Carlo
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Berikut tahapan perhitungan prediksi jumlah tamu menginap :.
1. Menentukan Distribusi Probabilitas

Distribusi probabilitas menjelaskan peluang dari variabel yang ada. Distribusi

probabilitas dihitung dengan menggunakan rumus (1).

Menghitung nilai probabilitas data tahun 2019 berdasarkan data yang ada
pada Tabel 4.1.

DP; =198/2197 = 0.09
DP,=178/2197 = 0.08
DP;=192/2197 = 0.09
DP,=164/2197 = 0.07
DPs=199/2197 = 0.09
DP¢=187/2197 = 0.09
DP;=178/2197 = 0.08
DPg=193/2197 = 0.09
DPy=180/2197 = 0.08
DP;y=161/2197 = 0.07
DP;;=188/2197 = 0.09
DP;,=179/2197 = 0.08

Menghitung nilai probabilitas data tahun 2020 berdasarkan data yang ada
pada Tabel 4.1.

DP; =136/1872 =0.07
DP,=127/1872 =0.07
DP;=145/1872 = 0.08

DP,=168/1872 =0.09
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DPs=189/1872=0.10
DP¢=156/1872 = 0.08
DP;=148/1872 = 0.08
DPg=134/1872 = 0.07
DPy=158/1872 =0.08
DP;o=144/1872 =0.08
DP;;=180/1872=0.10
DP;,=187/1872=0.10

Menghitung nilai probabilitas data tahun 2021 berdasarkan data yang ada
pada Tabel 4.1.

DP; =324/1939 =0.17
DP,=159/1939 = 0.08
DP;=84/1939=0.04
DP,=88/1939 =0.05
DPs=252/1939 =0.13
DP¢=156/1939 = 0.08
DP;=110/1939 = 0.06
DPg=122/1939 = 0.06
DPy=167/1939 = 0.09
DP;y=175/1939=0.09
DP;;=102/1939 =0.05

DP;,=200/1939=0.1
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Berikut dibuatkan Tabel 4.2 untuk memudahkan pembacaan data nilai

distribusi probabilitas yang telah didapatkan.

Tabel 4.2 Distribusi Probabilitas Data Tahun 2019-2021

No Bulan Distribusi Probabilitas

2019 2020 2021
1 Januari 0.09 0.07 0.17
2 | Februari 0.08 0.07 0.08
3 | Maret 0.09 0.08 0.04
4 | April 0.07 0.09 0.05
5 | Mei 0.09 0.10 0.13
6 | Juni 0.09 0.08 0.08
7 | Juli 0.08 0.08 0.06
8 | Agustus 0.09 0.07 0.06
9 | September 0.08 0.08 0.09
10 | Oktober 0.07 0.08 0.09
11 | November 0.09 0.10 0.05
12 | Desember 0.08 0.10 0.10

Total 1 1 1
2. Menentukan Distribusi Probabilitas Kumulatif

Nilai distribusi probabilitas kumulatif pertama sama dengan nilai probabilitas
itu sendiri. Distribusi probabilitas kumulatif selanjutnya diperoleh dari hasil
penjumlahan nilai distribusi probabilitas dengan jumlah distribusi probabilitas
kumulatif sebelumnya. Nilai distribusi probabilitas kumulatif dihitung dengan

persamaan (2).

Nilai distribusi probalilitas kumulatif tahun 2019 berdasarkan nilai distribusi

probabilitas yang ada pada Tabel 4.2.

DPK,; =DP;=0.09

DPK, =DP,+ DPK;=0.08 +0.09 =0.17
DPK3 =DP;+ DPK,=0.09 +0.17=0.26
DPK4=DP4+ DPK3=0.07 +0.26 = 0.33
DPKs5 = DPs+ DPK4=0.09 +0.33 =0.42
DPKs = DPs+ DPKs=0.09 + 0.42 = 0.51
DPK; =DP;+ DPK¢=0.08 +0.51 = 0.59
DPKj3 = DPg+ DPK7=0.09 +0.59 = 0.68
DPKy =DPy+ DPKg=0.08 + 0.68 = 0.76
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DPK10= DP10+ DPK9 =0.07+0.76 =0.83
DPK11= DP11+ DPK10= 0.09 +0.83=0.92
DPK,,= DP;»+ DPK;;=0.08 +0.92=1

Berikut Tabel 4.3 yang disajikan agar bisa mempermudah pembacaan nilai

distribusi probabilitas kumulatif data tahun 2019.

Tabel 4.3 Distribusi Probabilitas Kumulatif Data Tahun 2019

No Bulan Frekuensi Distribusi Distribusi
Probabilitas Probabilitas
Kumulatif
1 | Januari 198 0.09 0.09
2 | Februari 178 0.08 0.17
3 | Maret 192 0.09 0.26
4 | April 164 0.07 0.33
5 | Mei 199 0.09 0.42
6 | Juni 187 0.09 0.51
7 | Juli 178 0.08 0.59
8 | Agustus 193 0.09 0.68
9 | September 180 0.08 0.76
10 | Oktober 161 0.07 0.83
11 | November 188 0.09 0.92
12 | Desember 179 0.08 1
Total 2197 1 -

Nilai distribusi probalilitas kumulatif tahun 2020 berdasarkan nilai distribusi

probabilitas yang ada pada Tabel 4.2.

DPK; =DP;=0.07

DPK, =DP,+ DPK;=0.07+0.07=0.14
DPK; =DP3;+ DPK,=0.08 +0.14 =0.22
DPK4=DP4+ DPK3=0.09 +0.22 =0.31
DPKs=DPs+ DPK4=0.10+0.31 =0.41
DPKs = DPs+ DPKs=0.08 + 0.41 = 0.49
DPK; =DP;+ DPK¢=0.08 +0.49 = 0.57
DPKj3 = DPg+ DPK;=0.07 + 0.57 = 0.64
DPKy = DPy+ DPKg=0.08 +0.64 = 0.72
DPK,y= DP;p+ DPKo=0.08 + 0.72 = 0.80
DPK,;=DP;;+ DPK;y=0.10 + 0.80 = 0.90
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DPK12= DP12+ DPK11 =0.10+090=1

Berikut Tabel 4.4 yang disajikan agar bisa mempermudah pembacaan nilai

distribusi probabilitas kumulatif data tahun 2020

Tabel 4.4 Distribusi Probabilitas Kumulatif Data Tahun 2020

No Bulan Frekuensi Distribusi Distribusi
Probabilitas Probabilitas
Kumulatif
1 | Januari 136 0.07 0.07
2 | Februari 127 0.07 0.14
3 | Maret 145 0.08 0.22
4 | April 168 0.09 0.31
5 | Mei 189 0.10 0.41
6 | Juni 156 0.08 0.49
7 | Juli 148 0.08 0.57
8 | Agustus 134 0.07 0.64
9 | September 158 0.08 0.72
10 | Oktober 144 0.08 0.80
11 | November 180 0.10 0.90
12 | Desember 187 0.10 1
Total 1872 1 -

Nilai distribusi probalilitas kumulatif tahun 2021 berdasarkan nilai distribusi

probabilitas yang ada pada Tabel 4.2.

DPK,; =DP;=0.17

DPK; =DP,+ DPK;=0.08 +0.17=0.25
DPK3 =DP;+ DPK,=0.04 +0.25=0.29
DPK4=DP4+ DPK;3;=0.05+0.29 =0.34
DPKs=DPs+ DPK4=0.13 +0.34 =0.47
DPKs = DP¢+ DPKs=0.08 +0.47 = 0.55
DPK; =DP;+ DPKs=0.06 +0.55=0.61
DPKg = DPs+ DPK7;=0.06 +0.61 =0.67
DPKy =DPy+ DPKg=0.09 +0.67 =0.76
DPKo= DP;¢p+ DPKg=0.09 + 0.76 = 0.85
DPK;;=DP;;+ DPK;o=0.05 + 0.85 = 0.90
DPK,,=DPj>+ DPK;;=0.1+0.90=1
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Berikut Tabel 4.5 yang disajikan agar bisa mempermudah pembacaan nilai

distribusi probabilitas kumulatif data tahun 2021.

Tabel 4.5 Distribusi Probabilitas Kumulatif Data Tahun 2021

No Bulan Frekuensi Distribusi Distribusi
Probabilitas Probabilitas
Kumulatif
1 | Januari 324 0.17 0.17
2 | Februari 159 0.08 0.25
3 | Maret 84 0.04 0.29
4 | April 88 0.05 0.34
5 | Mei 252 0.13 0.47
6 | Juni 156 0.08 0.55
7 | Juli 110 0.06 0.61
8 | Agustus 122 0.06 0.67
9 | September 167 0.09 0.76
10 | Oktober 175 0.09 0.85
11 | November 102 0.05 0.90
12 | Desember 200 0.10 1
Total 1939 1 -

3. Menetapkan Interval Angka Acak untuk Tiap Variabel

Interval angka acak dibentuk berdasarkan nilai distribusi probabilitas

kumulatif yang telah diperoleh pada tahap sebelumnya. Penetapan angka acak

dilakukan untuk setiap variabel, penggunaan interval angka acak berfungsi sebagai

pembatas antara variabel yang satu dengan variabel yang lain dan juga memberikan

acuan hasil simulasi dari percobaan berdasarkan angka acak yang dibangkitkan.

Pembatas ini terdiri dari 2 bagian, yaitu batas minimal (awal) dan batas maksimal

(akhir).

Berikut cara menetapkan nilai batasan pada tabel interval angka acak:

a) Nilai batas awal untuk variabel pertama adalah 1.

b) Nilai batas akhir diperoleh dengan cara mengalikan nilai probabilitas
kumulatif masing-masing variabel dengan angka 100.

c) Nilai batas awal untuk variabel kedua dan seterusnya diperoleh dari nilai
batas akhir variabel sebelumnya kemudian ditambahkan dengan angka 1.

Berikut adalah bentuk tabel interval angka acak untuk data tahun 2019 yang

dibuat berdasarkan nilai probabilitas kumulatif.
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Tabel 4.6 Interval Angka Acak Data Tahun 2019

No Bulan Frekuensi | Distribusi Probabilitas Interval Angka Acak
Kumulatif Awal Akhir
1 | Januari 198 0.09 1 9
2 | Februari 178 0.17 10 17
3 | Maret 192 0.26 18 26
4 | April 164 0.33 27 33
5 | Mei 199 0.42 34 42
6 | Juni 187 0.51 43 51
7 | Juli 178 0.59 52 59
8 | Agustus 193 0.68 60 68
9 | September 180 0.76 69 76
10 | Oktober 161 0.83 77 83
11 | November 188 0.92 84 92
12 | Desember 179 1 93 100

Berikut adalah bentuk tabel interval angka acak untuk data tahun 2020 yang
dibuat berdasarkan nilai probabilitas kumulatif.

Tabel 4.7 Interval Angka Acak Data Tahun 2020

No Bulan Frekuensi | Distribusi Probabilitas Interval Angka Acak
Kumulatif Awal Akhir

1 | Januari 136 0.07 1 7

2 | Februari 127 0.14 8 14
3 | Maret 145 0.22 15 22

4 | April 168 0.31 23 31
5 | Mei 189 0.41 32 41

6 | Juni 156 0.49 42 49

7 | Juli 148 0.57 50 57

8 | Agustus 134 0.64 58 64

9 | September 158 0.72 65 72
10 | Oktober 144 0.80 73 80
11 | November 180 0.90 81 90
12 | Desember 187 1 91 100

Berikut adalah bentuk tabel interval angka acak untuk data tahun 2021 yang

dibuat berdasarkan nilai probabilitas kumulatif.
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Tabel 4.8 Interval Angka Acak Data Tahun 2021

No Bulan Frekuensi | Distribusi Probabilitas Interval Angka Acak
Kumulatif Awal Akhir

1 | Januari 324 0.17 1 17

2 | Februari 159 0.25 18 25
3 | Maret 84 0.29 26 29

4 | April 88 0.34 30 34

5 | Mei 252 0.47 35 47

6 | Juni 156 0.55 48 55

7 | Juli 110 0.61 56 61

8 | Agustus 122 0.67 62 67
9 | September 167 0.76 68 76
10 | Oktober 175 0.85 77 85
11 | November 102 0.90 86 90
12 | Desember 200 1 91 100

4. Membangkitkan Bilangan Acak

Penelitian ini menggunakan metode Mixed Congruent Method yang
memerlukan 4 parameter nilai yang harus ditetapkan yaitu Yi, b, ¢, dan Mod. Untuk

membangkitkan angka acak menggunakan rumus (3).

Pada tahap ini value yang ada di rumus diisi dengan Yi=10, b=2, c=10, n=95,

sehingga :
Y, =(2*10+10) mod 95 =30
Y, =(2*30+10) mod 95 =70
Y; = (2*70+10) mod 95 =55
Y, = (2*55+10) mod 95 =25
Ys = (2*25+10) mod 95 = 60
Y = (2*60+10) mod 95 =35
Y/ = (2*35+10) mod 95 = 80
Ys = (2*80+10) mod 95 =75
Yy = (2*75+10) mod 95 = 65
Yio =(2%65+10)mod 95 =45
Y =(2*%5+10)mod 95= 5

Y,  =(2*5+10)mod 95 =20
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Fungsi dari angka acak adalah untuk menentukan kemungkinan dari hasil
prediksi. Jika ditampilkan dalam bentuk tabel, angka-angka acak yang telah
dibangkitkan di atas akan terlihat seperti Tabel 4.9.

Tabel 4.9 Angka Acak

Angka Acak
30
70
55
25
60
35
80
75
65
10 45
11 5
12 20

z
o

O |0 | Q[N |W|N|—

5. Membuat Simulasi dari Rangkaian Percobaan

Simulasi dilakukan dengan cara memasukkan dan membandingkan angka
acak yang telah dibangkitkan dilangkah keempat pada Tabel 4.9 dengan tabel
interval angka acak yang ada pada Tabel 4.6 untuk data 2019, Tabel 4.7 untuk data
tahun 2020 dan Tabel 4.8 untuk data tahun 2021. Hasil dari simulasi data tahun 2019
akan digunakan untuk memprediksi kemungkinan jumlah tamu menginap yang
terjadi di tahun 2020, sedangkan hasil dari simulasi data tahun 2020 akan digunakan
untuk memprediksi kemungkinan jumlah tamu menginap di tahun 2021 dan hasil
dari simulasi data tahun 2021 digunakan untuk memprediksi kemungkinan jumlah
tamu menginap di tahun 2022. Untuk lebih jelasnya hasil dari simulasi-simulasi
tersebut dapat dilihat pada tabel-tabel di bawah ini. Tabel 4.10 memperlihatkan hasil
prediksi jumlah tamu menginap di tahun 2020 berdasarkan data tahun 2019.

Tabel 4.10 Hasil Prediksi untuk Tahun 2020

No Bulan Angka Acak Hasil Prediksi
1 | Januari 30 164
2 | Februari 70 180
3 | Maret 55 178
4 | April 25 192
5 | Mei 60 193
6 | Juni 35 199
7 | Juli 80 161




Tabel 4.10 Hasil Prediksi untuk Tahun 2020 (lanjutan)

No Bulan Angka Acak Hasil Prediksi
8 | Agustus 75 180
9 | September 65 193
10 | Oktober 45 187
11 | November 5 198
12 | Desember 20 192

Sedangkan Tabel 4.11 menyajikan hasil prediksi jumlah tamu menginap di

tahun 2021 berdasarkan data tahun 2020.

Tabel 4.11 Hasil Prediksi untuk Tahun 2021

No Bulan Angka Acak Hasil Prediksi
1 Januari 30 168
2 | Februari 70 158
3 Maret 55 148
4 | April 25 168
5 | Mei 60 134
6 | Juni 35 189
7 | Juli 80 144
8 | Agustus 75 144
9 | September 65 158
10 | Oktober 45 156
11 | November 5 136
12 | Desember 20 145

Sedangkan tabel 4.12 menyajikan hasil prediksi jumlah tamu menginap di

tahun 2022 berdasarkan data tahun 2021.

Tabel 4.12 Hasil Prediksi untuk Tahun 2022

No Bulan Angka Acak Hasil Prediksi
1 Januari 30 88
2 | Februari 70 167
3 Maret 55 156
4 | April 25 159
5 | Mei 60 110
6 | Juni 35 252
7 | Juli 80 175
8 | Agustus 75 167
9 | September 65 122
10 | Oktober 45 252
11 | November 5 324
12 | Desember 20 159
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4.4 Perancangan Sistem

Pada sub bab ini akan dilakukan perancangan dari sistem prediksi jumlah
tamu menginap yang akan dibangun berdasarkan analisa yang telah dijelaskan pada
sub bab sebelumnya. Perancangan ini terdiri dari perancangan desain sistem berupa
tampilan input, output, dan desain file. Berikut ini akan merupakan perancangan dari

sistem yang akan dibangun.

1. Rancangan Tampilan Distribusi Frekuensi

Tabel Distribusi Frekuensi

No Bulan Jumlah Tamu

Int (11) Varchar (10) Int (11)

Gambar 4.4 Rancangan Tampilan Distribusi Frekuensi

2. Rancangan Tampilan Distribusi Probabilitas

Tabel Distribusi Probabilitas

No Bulan Frekuensi | Distribusi
Probabilitas
Int (11) | Varchar (10) | Int(11) Int (11)

Gambar 4.5 Rancangan Tampilan Distribusi Probabilitas

3. Rancangan Tampilam Distribusi Probabilitas Kumulatif

Tabel Distribusi Probabilitas Kumulatif
No Bulan Frekuensi | Distribusi Distribusi
Prob Prob
Kumulatif
Int (11) | Varchar (10) | Int(11) Int (11) Int (11)

Gambar 4.6 Rancangan Tampilan Distribusi Probabilitas Kumulatif



4. Rancangan Tampilan Interval Angka Acak

Tabel Interval Angka Acak
No Bulan Frekuensi | Distribusi | Distribusi | Interval
Prob Prob Angka
Kumulatif | Acak
Int (11) | Varchar (10) | Int(11) Int (11) Int (11) Int (11)

Gambar 4.7 Rancangan Tampilan Interval Angka Acak

5. Rancangan Tampilan Input Parameter Angka Acak

Linear Congruent Generator

Mixed Congruent Method

Konstanta Modulus (m)

Int (5)
Konstanta Pengali (b)

Int (5)
Konstanta Pergeseran (c)

Int (5)
Bilangan Awal (Y)

Int (5)

Gambar 4.8 Rancangan Tampilan Input Parameter Angka Acak

6. Rancangan Tampilan Angka Acak

Random Number

No Random
Number
Int (5) Int (5)

Gambar 4.9 Rancangan Tampilan Input Parameter Angka Acak
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7. Rancangan Tampilan Hasil Percobaan Prediksi

Tabel Hasil Percobaan Prediksi

No Bulan Bilangan | Hasil Data Persentase
Acak | Prediksi Real
Int (11) | Varchar (10) | Int(11) | Int(11) | Int(11) Int (11)

Gambar 4.10 Rancangan Tampilan Hasil Percobaan Prediksi
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BAB V

IMPLEMENTASI DAN HASIL

5.1  Implementasi

Setelah tahapan analisis dan perancangan dilakukan, selanjutnya akan
dilakukan implementasi ke dalam bentuk sistem yang terkomputerisasi, tujuannya
adalah untuk memperlihatkan apakah hasil dari analisis yang telah dilakukan pada
pembahasan sebelumnya sama dengan hasil yang diberikan oleh sistem yang

dibangun.

5.2 Pengujian Sistem

Pada pengujian sistem ini digunakan data jumlah tamu menginap tahun 2020,
2021 dan 2022 untuk melakukan prediksi.
1. Tampilan menu utama

Menu utama merupakan halaman awal yang tampil pada saat aplikasi
dijalankan. Pada halaman ini terdapat beberapa pilihan menu yang dapat dipilih yaitu
menu untuk memprediksi jumlah tamu menginap tahun 2020 sampai tahun 2022

yang terlihat pada Gambar 5.1.

£ TN R S - -

Frediksi Jurnlah Tamu
A CHiNdfs -
i i

Sogo Beoclh Doitoge

Snngs el - Maevesa ) W wda okl

Gambar 5.1 Menu Utama Sistem
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Pada Gambar 5.1 terdapat menu prediksi tahun 2020, prediksi tahun 2021,
dan prediksi tahun 2022. Pilih prediksi tahun 2020 jika ingin melakukan prediksi
jumlah tamu menginap tahun 2020, pilih prediksi tahun 2021 untuk memprediksi
jumlah tamu menginap tahun 2021 dan pilih prediksi tahun 2022 untuk memprediksi

jumlah tamu menginap tahun 2022.

2. Tampilan halaman distribusi frekuensi

Pada tampilan halaman distribusi frekuensi ini ditampilkan frekuensi jumlah
tamu menginap perbulannya berdasarkan data jumlah tamu yang ada pada bab
sebelumnya. Tampilan halaman distribusi frekuensi tahun 2020 dapat dilihat pada
Gambar 5.2.

Tobke! DIstriousl Frekuanel

e

Gambar 5.2 Distribusi Frekuensi Target Tahun 2020

Pada Gambar 5.2 di atas menampilkan jumlah tamu menginap pada tahun
2020 perbulannya, dan juga terdapat menu next yang bisa digunakan untuk

memproses dan melihat nilai distribusi probabilitas.
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Tampilan halaman distribusi frekuensi tahun 2021 dapat dilihat pada Gambar
5.3.

Tabsl Distritbausi Frekuensi

Hamiloh H74

Gambar 5.3 Distribusi Frekuensi Target Tahun 2021
Pada Gambar 5.3 di atas menampilkan jumlah tamu menginap pada tahun
2021 perbulannya, dan juga terdapat menu next yang bisa digunakan untuk

memproses dan melihat nilai distribusi probabilitas.

Tampilan halaman distribusi frekuensi tahun 2022 dapat dilihat pada Gambar
5.4.
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Gambar 5.4 Distribusi Frekuensi Target Tahun 2022
Pada Gambar 5.4 di atas menampilkan jumlah tamu menginap pada tahun
2022 perbulannya, dan juga terdapat menu next yang bisa digunakan untuk

memproses dan melihat nilai distribusi probabilitas.

3. Tampilan halaman distribusi probabilitas
Pada halaman distribusi probabilitas ditampilkan nilai probabilitas
(kemungkinan) dari masing-masing variabel yang ada. Tampilan halaman distribusi

probabilitas untuk target tahun 2020 dapat dilihat pada Gambar 5.5.
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Taki Distribuzi Prebobilibas
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In DT LN DT el By P b LG
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Gambar 5.5 Distribusi Probabilitas Target Tahun 2020
Pada Gambar 5.5 menampilkan halaman distribusi probabilitas tahun 2020, di
mana terdapat bulan, jumlah frekuensi tahun 2020 perbulan, dan nilai distribusi
probabilitas. Halaman ini juga terdapat menu next yang digunakan untuk memproses

dan melihat nilai distribusi probabilitas kumulatif.

Tampilan halaman distribusi probabilitas untuk target tahun 2021 dapat
dilihat pada Gambar 5.6.
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Tl Distriipusi Frobabiitos

BEuhlan Freea e Bislribusi Prabeéilitas

Gambar 5.6 Distribusi Probabilitas Target Tahun 2021
Pada Gambar 5.6 menampilkan halaman distribusi probabilitas tahun 2021, di
mana terdapat bulan, jumlah frekuensi tahun 2021 perbulan, dan nilai distribusi
probabilitas. Halaman ini juga terdapat menu next yang digunakan untuk memproses

dan melihat nilai distribusi probabilitas kumulatif.

Tampilan halaman distribusi probabilitas untuk target tahun 2022 dapat
dilihat pada Gambar 5.7.
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Gambar 5.7 Distribusi Probabilitas Target Tahun 2022
Pada Gambar 5.7 menampilkan halaman distribusi probabilitas tahun 2022, di
mana terdapat bulan, jumlah frekuensi tahun 2022 perbulan, dan nilai distribusi
probabilitas. Halaman ini juga terdapat menu next yang digunakan untuk memproses

dan melihat nilai distribusi probabilitas kumulatif.

4. Tampilan distribusi probabilitas kumulatif

Halaman ini menampilkan nilai probabilitas kumulatif yang diperoleh dari
perhitungan hasil penjumlahan nilai probabilitas masing-masing variabel. Untuk
target 2020 tampilan halaman distribusi probabilitas kumulatifnya dapat dilihat pada
Gambar 5.8.
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Gambar 5.8 Distribusi Probabilitas Kumulatif Target Tahun 2020

Pada Gambar 5.8 menampilkan halaman distribusi probabilitas kumulatif
tahun 2020, di mana terdapat bulan, jumlah frekuensi tahun 2020 perbulan, nilai
distribusi probabilitas dan juga nilai distribusi probabilitas kumulatif 2020. Pada
halaman ini terdapat menu next untuk melanjutkan proses menampilkan nilai
interval.

Tampilan halaman distribusi probabilitas kumulatifnya tahun 2021 dapat
dilihat pada Gambar 5.9.
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Gambar 5.9 Distribusi Probabilitas Kumulatif Target Tahun 2021

Pada Gambar 5.9 menampilkan halaman distribusi probabilitas kumulatif
tahun 2021, di mana terdapat bulan, jumlah frekuensi tahun 2021 perbulan, nilai
distribusi probabilitas dan juga nilai distribusi probabilitas kumulatif 2021. Pada
halaman ini terdapat menu next untuk melanjutkan proses menampilkan nilai

interval.

Tampilan halaman distribusi probabilitas kumulatifnya target tahun 2022

dapat dilihat pada Gambar 5.10.
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Gambar 5.10 Distribusi Probabilitas Kumulatif Target Tahun 2022

Pada Gambar 5.10 menampilkan halaman distribusi probabilitas kumulatif
tahun 2022, di mana terdapat bulan, jumlah frekuensi tahun 2022 perbulan, nilai
distribusi probabilitas dan juga nilai distribusi probabilitas kumulatif 2022. Pada
halaman ini terdapat menu next untuk melanjutkan proses menampilkan nilai

interval.

5. Tampilan interval angka acak

Setelah nilai distribusi probabilitas kumulatif diperoleh, langkah selanjutnya
adalah menentukan interval angka acak untuk masing-masing variabel yang ada dan
kita dapat menentukan nilai a, ¢, m dan z. Pada sistem, interval angka acak untuk

target tahun 2020 dapat dilihat pada Gambar 5.11.
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Gambar 5.11 Interval Angka Acak Target 2020
Pada Gambar 5.11 dapat dilihat terdapat tampilan bulan, jumlah frekuensi
tahun 2020 perbulan, nilai distribusi probabilitas, nilai distribusi probabilitas
kumulatif, dan juga nilai interval angka acak.
Tampilan interval angka acak target tahun 2021 hasilnya nanti bisa kita lihat
dari nilai interval bilangan awal dan akhir untuk menentukan bilangan acak yang

tepat dari proses penjumlahan yang didapatkan, dapat dilihat pada Gambar 5.12.
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Gambar 5.12 Interval Angka Acak Target 2021
Pada Gambar 5.12 dapat dilihat terdapat tampilan bulan, jumlah frekuensi
tahun 2021 perbulan, nilai distribusi probabilitas, nilai distribusi probabilitas
kumulatif, dan juga nilai interval angka acak.
Tampilan interval angka acak target tahun 2022 hasilnya nanti bisa kita lihat
dari nilai interval bilangan awal dan akhir untuk menentukan bilangan acak yang

tepat dari proses penjumlahan yang didapatkan, dapat dilihat pada Gambar 5.13.
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Gambar 5.13 Interval Angka Acak Target 2022
Pada Gambar 5.13 dapat dilihat terdapat tampilan bulan, jumlah frekuensi
tahun 2022 perbulan, nilai distribusi probabilitas, nilai distribusi probabilitas

kumulatif, dan juga nilai interval angka acak.

6. Input parameter bilangan acak
Setelah interval angka acak ditetapkan, langkah selanjutnya adalah
membangkitkan bilangan acak dengan menggunakan metode Mixed Congruent

Method. Berikut adalah tampilan dari form input tersebut.
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Linear Congruent Generator
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Gambar 5.14 Input Parameter Angka Acak
Pada Gambar 5.14 menampilkan nilai paramater angka acak yang aturan
awalnya adalah n = 95, b =2, ¢ = 10, dan Y = 10. Halaman ini nantinya digunakan

untuk membangkitkan bilangan acak.

7. Bilangan acak

Berdasarkan nilai parameter yang telah diinputkan pada form dari
perhitungan yang ada pada Gambar 5.14, sehingga didapatkan beberapa angka acak
(random) setiap bulan seperti yang terlihat pada Gambar 5.15.
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Gambar 5.15 Bilangan Acak (Random Number)
Pada Gambar 5.15 menampilkan 12 bilangan acak yang dibangkitkan
berdasarkan proses sebelumnya. Bilangan random yang dibangkitkan yaitu 30, 70,

55, 25, 60, 35, 80, 75, 65, 45, 5,dan 20.

8. Hasil simulasi

Setelah melewati beberapa langkah di atas, maka diperoleh hasil prediksi

jumlah tamu menginap. Tampilan hasil prediksi tahun 2020 terlihat seperti Gambar
5.16.
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Hasil Percabaan Prediksi

=] - P T S TR Al TEEE T

= fuan iilongan dcak Hiaail Pradiks ato Res Parsamta:

Gambar 5.16 Hasil Simulasi Tahun 2020
Pada Gambar 5.16 hasil yang ditampilkan oleh sistem sama dengan hasil
yang diperoleh berdasarkan perhitungan manual dari bab sebelumnya. Pada bulan
januari 2020 Gambar 5.16 hasil prediksi jumlah tamu menginap yang didapatkan
adalah 164 orang, nilai tersebut sama dengan nilai hasil prediksi tahun 2020 yang
ada pada Tabel 4.10. Begitu juga dengan yang lainnya yang mana hasil perhitungan

sistem sama dengan hasil perhitungan manual.
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Tampilan hasil prediksi tahun 2021 terlihat seperti gambar 5.17.
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Gambar 5.17 Hasil Simulasi Tahun 2021
Pada Gambar 5.17 hasil yang ditampilkan oleh sistem sama dengan hasil
yang diperoleh berdasarkan perhitungan manual dari bab sebelumnya. Pada bulan
januari 2021 Gambar 5.17 hasil prediksi jumlah tamu menginap yang didapatkan
adalah 168 orang, nilai tersebut sama dengan nilai hasil prediksi tahun 2021 yang
ada pada Tabel 4.11. Begitu juga dengan yang lainnya yang mana hasil perhitungan

sistem sama dengan hasil perhitungan manual.
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Tampilan hasil prediksi tahun 2022 terlihat seperti Gambar 5.18.
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Gambar 5.18 Hasil Simulasi Tahun 2022
Pada Gambar 5.18 hasil yang ditampilkan oleh sistem sama dengan hasil
yang diperoleh berdasarkan perhitungan manual dari bab sebelumnya. Pada bulan
januari 2022 Gambar 5.18 hasil prediksi jumlah tamu menginap yang didapatkan
adalah 88 orang, nilai tersebut sama dengan nilai hasil prediksi tahun 2021 yang ada
pada Tabel 4.12. Begitu juga dengan yang lainnya yang mana hasil perhitungan

sistem sama dengan hasil perhitungan manual.
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5.3  Hasil Pengujian

Setelah hasil prediksi didapatkan selanjutnya akan dilakukan pengujian
dengan cara membuat tabel perbandingan untuk membandingkan jumlah tamu
menginap hasil prediksi dengan data sesungguhnya yang ada pada Tabel 4.2 untuk
tahun 2020 dan 2021. Tujuannya adalah untuk melihat persentase keakuratan hasil
simulasi dengan data yang sesungguhnya. Untuk lebih jelasnya, perbandingan hasil

simulasi dengan data real dapat dilihat pada Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Perbandingan Hasil Simulasi dengan Data Real

2020 2021
Bulan Data Real Prlizillgsi Persentase | Data Real Prlizillgsi Persentase

Januari 136 164 83% 324 168 52%
Februari 127 180 71% 159 158 99%
Maret 145 178 81% 84 148 57%
April 168 192 88% 88 168 52%
Mei 189 193 98% 252 134 53%
Juni 156 199 78% 156 189 83%
Juli 148 161 92% 110 144 76%
Agustus 134 180 74% 122 144 85%
September 158 193 82% 167 158 95%
Oktober 144 187 T7% 175 156 89%
November 180 198 91% 102 136 75%
Desember 187 192 97% 200 145 73%

Rata-rata 84% Rata-rata 74%

Dari tabel di atas dapat dilihat nilai keakuratan hasil prediksi jika
dibandingkan dengan data real yang ada. Pada bulan januari tahun 2020 diperoleh
tingkat akurasi sebesar 83%. Sedangkan untuk bulan januari 2021 diperoleh tingkat
akurasi sebesar 52%. Jika dihitung secara keseluruhan, tingkat akurasi rata-rata untuk
hasil yang diberikan oleh sistem dalam melakukan prediksi yaitu 84% untuk tahun

2020 dan 74% untuk tahun 2021.




BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan dijelaskan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang

telah dilakukan yaitu memprediksi jumlah tamu menginap dengan metode Monte

Carlo.

6.1 Kesimpulan

Setelah melakukan tahapan analisa dan perancangan, serta melakukan

implementasi terhadap sistem prediksi yang telah dibangun maka dapat diambil

beberapa kesimpulan yaitu :

1.

Metode Monte Carlo dapat digunakan untuk memprediksi jumlah tamu
menginap di tahun yang akan datang berdasarkan data jumlah tamu
menginap di tahun lalu. Hasil prediksi jumlah tamu menginap per bulan
di tahun 2020 menggunakan data jumlah tamu menginap tahun 2019
adalah 164, 180, 178, 192, 193, 199, 161, 180, 193, 187, 198, dan 192.
Hasil prediksi jumlah tamu menginap per bulan di tahun 2021
menggunakan data jumlah tamu menginap tahun 2020 adalah 168, 158,
148, 168, 134, 189, 144, 144, 158, 156, 136, dan 145. Hasil prediksi
jumlah tamu menginap per bulan di tahun 2022 menggunakan data
jumlah tamu menginap tahun 2021 adalah 88, 167, 156, 159, 110, 252,
175, 167, 122, 252, 324, dan 159.

2. Tingkat akurasi hasil prediksi antara hasil simulasi dan data real yaitu
84% untuk tahun 2020, dan 74% untuk tahun 2021. Rata-rata akurasi dari
hasil prediksi jumlah tamu menginap adalah sebesar 79%.
6.2 Saran

Berikut beberapa saran dari peneliti untuk mendapatkan hasil yang lebih

maksimal pada penelitian yang akan datang yaitu :



1.
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Pada penelitian ini peneliti merancang sistem prediksi menggunakan
bahasa pemrograman PHP dan database MySQL diharapkan pada
penelitian selanjutnya menggunakan bahasa pemrograman yang lain.

Diharapkan pada penelitian selanjutnya hasil yang diperoleh bisa
disajikan ke dalam bentuk grafik agar mempermudah melihat dan
memahami perbandingan hasil prediksi yang didapatkan dengan data

jumlah tamu menginap di tahun lalu.
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