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RINGKASAN 

 

Usaha Mikro Kecil Menengah (UMKM) dalam beberapa tahun terakhir mengalami 

peningkatan yang sangat signifikan khususnya usaha di bidang kuliner. Hal ini 

mengakibatkan tingginya tingkat produksi yang dilakukan oleh masing-masing 

UMKM tersebut. Meningkatnya produksi tidak hanya pada usaha kuliner saja, tetapi 

juga pada usaha fashion dan usaha kerajinan di Kota Padang. Tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk membantu para pelaku UMKM di Kota Padang dalam menentukan 

jumlah produksi. Data yang digunakan adalah sampel data produksi dari beberapa 

UMKM yang akan dikunjungi. Data yang diperoleh akan diolah dengan menggunakan 

pendekatan Fuzzy dengan metode Tsukamoto. Sehingga nantinya penelitian ini sangat 

membantu dalam optimalisasi jumlah produksi pada masing-masing UMKM.    
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dari data Otoritas Jasa Keuangan (OJK), jumlah Usaha Mikro Kecil dan 

Menengah (UMKM) di Indonesia mencapai 60 juta dan terus menunjukan tren 

meningkat setiap tahunnya. Dengan jumlah yang terus meningkat ini, perlu sinergi 

antara seluruh pelaku industri agar UMKM di segala sektor baik kuliner, fashion, dan 

kerajinan semakin kuat dan tumbuh diatas pertumbuhan ekonomi. Badan Pusat 

Statistik (BPS) melaporkan bahwa pertumbuhan produksi dari usaha mikro dan kecil 

triwulan I tahun 2017 naik sebesar 6,63 persen jika dibandingkan dengan triwulan I 

tahun 2016. Pertumbuhan produksi dari usaha  mikro dan kecil triwulan I tahun 2017 

tercatat juga naik sebesar 2,44 persen jika dibandingkan dengan triwulan IV tahun 

2016. Hal ini menunjukkan adanya peningkatan pertumbuhan produksi yang 

signifikan setiap triwulan setiap tahunnya sampai sekarang. 

Usaha Mikro Kecil dan Menengah (UMKM) merupakan usaha yang punya 

peranan penting dalam perekonomian Indonesia, baik dari sisi lapangan kerja yang 

tercipta maupun dari sisi jumlah usahanya. UMKM meliputi usaha mikro, usaha kecil 

dan usaha menengah. Usaha mikro diartikan sebagai usaha ekonomi produktif yang 

dimiliki perorangan maupun badan usaha sesuai dengan kriteria usaha mikro. Usaha 

kecil merupakan usaha ekonomi produktif yang berdiri sendiri baik yang dimiliki 

perorangan atau kelompok dan bukan sebagai badan usaha cabang dari perusahaan 

utama. Usaha menengah adalah usaha dalam ekonomi produktif dan bukan merupakan 

cabang dari perusahaan pusat serta menjadi bagian secara langsung maupun tak 

langsung terhadap usaha kecil atau usaha besar. 

 Pada satu dekade terakhir ini mulai marak bermunculan bisnis UMKM mulai 

dari skala rumahan hingga skala yang lebih besar di Kota Padang. Ada 3 jenis usaha 

yang bisa dikategorikan ke dalam UMKM yaitu usaha kuliner, usaha fashion dan 

usaha kerajinan. UMKM kuliner menjadi UMKM yang tumbuh paling subur di Kota 

Padang sehingga tingkat produksi kuliner juga mengalami kenaikan. UMKM fashion 

juga mengalami peningkatan jumlah produksi karena makin maraknya penjualan 
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melalui marketplace secara online. UMKM kerajinan juga sudah mulai berkembang 

dengan banyaknya hasil kerajinan para pengrajin lokal dengan bentuk kerajinan yang 

beragam, bahkan sudah banyak yang di ekspor ke luar negeri. Ketiga jenis UMKM 

diatas menggambarkan tingginya tingkat pertumbuhan produksi di Kota Padang.  

Tingginya tingkat pertumbuhan produksi, akan membuat masing-masing 

UMKM agak kewalahan dalam menentukan jumlah produksi. Jenis produksi dari 

masing-masing UMKM ada yang menggunakan make to stock yaitu jenis produksi 

yang dilakukan terus menerus tanpa memandang adanya permintaan yang masuk, 

sehingga produk yang dihasilkan akan disalurkan ke toko-toko untuk dijual. Ada juga 

UMKM yang menggunakan jenis make to order yaitu jenis produksi yang baru akan 

dilakukan setelah adanya permintaan yang masuk dan setelah itu produk akan 

diberikan langsung ke pemesan. 

Untuk memecahkan masalah diatas, diusulkan penelitian yang akan 

menghasilkan sebuah aplikasi untuk melakukan peramalan produksi yang dapat 

digunakan oleh semua pelaku UMKM di Kota Padang. Aplikasi ini dibuat dengan 

pendekatan fuzzy logic yaitu sebuah logika kabur yang dapat digunakan untuk 

melakukan peramalan. Metode inferensi yang akan digunakan adalah metode 

Tsukamoto. Aplikasi ini dibuat berbasis web agar semua pelaku UMKM dapat 

menggunakan aplikasi ini secara online.  

  Dengan adanya masalah produksi yang terjadi pada pelaku UMKM diatas, 

maka penulis ingin melakukan penelitian untuk dengan judul  “APLIKASI 

PERAMALAN PRODUKSI DENGAN FUZZY TSUKAMOTO PADA UMKM KOTA 

PADANG”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis dapat merumuskan permasalahan 

yaitu: 

1. Bagaimana aplikasi peramalan produksi dengan menggunakan metode Fuzzy 

Tsukamoto ini dapat membantu pelaku UMKM Kota Padang dalam 

menentukan jumlah produksi yang tepat? 

2. Bagaimana aplikasi peramalan produksi dengan menggunakan metode Fuzzy 
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Tsukamoto ini dapat membantu pelaku UMKM Kota Padang dalam 

mengurangi penumpukkan hasil produksi? 

 

1.3 Hipotesa 

Hipotesa yang bisa diperoleh dari perumusan permasalahan diatas adalah : 

1. Diharapkan dengan adanya aplikasi peramalan produksi ini, pelaku UMKM 

Kota Padang dapat menentukan angka produksi yang tepat. 

2. Diharapkan dengan adanya aplikasi peramalan produksi ini, pelaku UMKM 

Kota Padang tidak akan menemukan masalah penumpukkan hasil produksi 

lagi. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini penulis membatasi kajian mengenai penelitian yang akan 

dilakukan yaitu merancang dan mengimplementasikan aplikasi peramalan produksi 

dengan Fuzzy Tsukamoto pada UMKM Kota Padang berbasis web.  
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Logika Fuzzy 

Logika fuzzy adalah pendekatan untuk komputasi yang didasarkan pada "derajat 

kebenaran" daripada logika “benar atau salah” (1 atau 0) yang menjadi dasar komputer 

modern. Ide logika fuzzy pertama kali dikemukakan oleh Dr. Lotfi Zadeh dari 

University of California di Berkeley pada 1960-an. Logika kabur memungkinkan nilai 

keanggotaan antara 0 dan 1, tingkat keabuan dan juga hitam dan putih, dan dalam 

bentuk linguistik, konsep tidak pasti seperti "sedikit", "lumayan", dan "sangat". Logika 

ini berhubungan dengan set kabur dan teori kemungkinan (Sutojo, Mulyanto, and 

Suhartono 2011). 

Logika fuzzy adalah salah satu komponen pembentuk soft computing. Dasar 

logika fuzzy adalah himpunan fuzzy. Logika fuzzy dapat dianggap sebagai kotak 

hitam yang menghubungkan antara ruang input menuju ke ruang output. Kotak hitam 

tersebut berisi cara atau metode yang dapat digambarkan untuk mengolah data input 

menjadi output dalam bentuk informasi yang baik (Oktaviani 2017). 

Ada beberapa hal yang menjadi dasar dalam memahani logika fuzzy, antara lain 

(Sutojo, Mulyanto, and Suhartono 2011): 

1. Variabel fuzzy, yaitu variabel yang akan dibahas dalam suatu sistem fuzzy. 

2. Himpunan fuzzy, yaitu suatu kelompok yang mewakili suatu keadaan tertentu 

dalam suatu variabel fuzzy. Himpunan fuzzy memiliki 2 atribut yaitu linguistik 

dan numeris. 

3. Semesta pembicaraan, yaitu seluruh nilai yang diizinkan untuk dioperasikan 

dalam suatu variabel fuzzy. 

4. Domain himpunan fuzzy, yaitu seluruh nilai yang diizinkan dalam semesta 

pembicaraan dan boleh dioperasikan dalam suatu himpunan fuzzy. 

Aturan fuzzy digunakan untuk memetakan himpunan fuzzy dalam membentuk 

suatu keputusan. Bentuk umum dari suatu aturan fuzzy adalah sebagai berikut : 

IF x is A THEN y is B      (1) 

Bagian dari aturan fuzzy “x is A” dinamakan antecedent, sedangkan bagian “y 

is B” dinamakan consequent. Consequent merupakan himpunan fuzzy output dari 
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suatu aturan fuzzy. Dengan menggunakan fungsi implikasi, bisa didapatkan 

modifikasi himpunan fuzzy sesuai dengan keadaan antecedent (Rahmaddeni 2015). 

 

2.2  Metode Tsukamoto 

Pada metode Tsukamoto, setiap konsekuen pada aturan yang berbentuk IF-

THEN harus direpresentasikan dengan suatu himpunan fuzzy dengan fungsi 

keanggotaan yang monoton. Sebagai hasilnya, output hasil inferensi dari tiap-tiap 

aturan diberikan dengan tegas (crips) berdasarkan α-predikat (fire strength). Hasil 

akhirnya diperoleh dengan menggunakan rata-rata terbobot. Misalkan ada dua variabel 

input, yaitu x dan y; serta satu variabel output z. Variabel x terbagi atas dua himpunan 

yaitu A1 dan A2, sedangkan variabel y terbagi atas himpunan B1 dan B2. Variabel z 

juga terbagi atas dua himpunan yaitu C1 dan C2 (Kusumadewi and Purnomo 2010). 

Beberapa aturan dapat dibentuk untuk mendapatkan nilai z akhir. Misalkan ada 

dua aturan yang digunakan yaitu (Rohayani 2015) : 

[R1]  IF (x is A1) and (y is B2) THEN (z is C1) 

[R2]  IF (x is A2) and (y is B1) THEN (z is C2) 

Dalam inferensinya, metode tsukamoto menggunakan tahapan berikut (Ula 

2014) : 

1. Fuzzyfikasi 

2. Pembentukan basis pengetahuan Fuzzy (Rule dalam bentuk IF….THEN) 

3. Mesin Inferensi, menggunakan fungsi implikasi MIN untuk mendapatkan nilai 

α-predikat tiap-tiap rule (α1, α2, α3,….. αn), Kemudian masing-masing nilai α-

predikat ini digunakan untuk menghitung keluaran hasil inferensi secara tegas 

(crisp) masing-masing rule (z1, z2, z3,….. zn ) 

4. Defuzzyfikasi Menggunakan metode rata-rata (Average) 

 

2.3 Produksi 

Produksi secara umum dapat di artikan sebagai pengarahan dan pengendalian 

berbagai kegiatan yang mengolah berbagai jenis sumber daya untuk membuat barang 

atau jasa tertentu (William et al. 2015).  

Produksi merupakan hasil akhir dalam proses atau aktivitas ekonomi dengan 

memanfaatkan beberapa masukan atau  input, dengan pengertian  ini dapat dipahami 
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bahwa kegiatan produksi adalah mengombinasikan berbagai input atau masukan untuk 

menghasilkan output (Rugian 2013). 

Sistem produksi yang sering digunakan dapat dibedakan atas 3 macam yaitu 

(William et al. 2015) : 

1. Proses produksi yang kontiniu (continuous process) dimana peralatan produksi 

yang digunakan disusun dan diatur dengan memperhatikan urutan kegiatan 

dalam menghasilkan produk tersebut serta arus bahan dalam proses telah 

terstandarisasi.  

2. Proses produksi terputus (intermitten process), dimana kegiatan produksi 

dilakukan tidak standar, tetapi didasarkan pada produk yang di kerjakan, 

sehingga peralatan produksi yang digunakan dapat bersifat lebih fleksibel untuk 

dapat digunakan lagi menghasilkan produk berbagai ukuran.  

3. Proses produksi yang bersifat proyek dimana kegiatan produksi dilakukan pada 

tempat dan waktu yang berbeda-beda, sehingga peralatan produksi yang 

digunakan di tempatkan di tempat atau lokasi proyek tersebut dilaksanakan dan 

pada saat yang direncanakan.  

 

2.4 Usaha Mikro Kecil Menengah 

Usaha kecil dan menengah (UKM) adalah pelaku bisnis yang bergerak pada 

berbagai bidang usaha, yang menyentuh kepentingan masyarakat. Peran UKM sangat 

penting dalam pembangunan perekonomian di Indonesia, terutama dalam penyediaan 

tenaga kerja dan sumber penghasilan bagi kelompok masyarakat yang berpenghasilan 

rendah. UKM juga membantu Pemerintah dalam upaya pemberantasan kemiskinan 

melalui pengembangan perekonomian sistem kerakyatan. Melihat peran dan 

potensinya, pengembangan UKM ini sangat penting guna meningkatkan kesejahteraan 

masyarakat sekaligus mendukung peningkatan perekonomian daerah (Sukesti and 

Nurhayati 2015). 

Undang-Undang No.20 Pasal 1 Tahun 2008 tentang Usaha Mikro, Kecil dan   

Menengah  maka  pengertian UMKM adalah sebagai berikut (Suci 2017) : 

1. Usaha Mikro adalah usaha produktif milik orang perorangan dan/atau badan 

usaha perorangan yang memenuhi kriteria Usaha Mikro sebagaimana diatur 

dalam Undang-Undang ini. 
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2. Usaha Kecil adalah usaha ekonomi  produktif  yang  berdiri sendiri,    yang    

dilakukan    oleh orang  perorangan  atau badan usaha   yang   bukan   merupakan 

anak    perusahaan    atau bukan cabang perusahaan yang dimiliki,  dikuasai,  

atau  menjadi bagian   baik   langsung maupun tidak langsung dari Usaha 

Menengah atau Usaha Besar yang  memenuhi  kriteria  Usaha Kecil sebagaimana 

dimaksud dalam Undang-Undang ini. 

3. Usaha Menengah adalah usaha ekonomi produktif yang berdiri sendiri, yang    

dilakukan oleh orang  perorangan atau badan usaha  yang bukan merupakan anak   

perusahaan   atau   cabang perusahaan yang dimiliki, dikuasai, atau menjadi 

bagian baik langsung maupun tidak langsung dengan Usaha Kecil atau Usaha 

Besar dengan jumlah kekayaan bersih atau hasil penjualan tahunan sebagaimana 

diatur dalam  Undang-Undang ini. 

4. Usaha Besar adalah usaha ekonomi produktif yang dilakukan oleh badan    usaha 

dengan jumlah kekayaan bersih atau hasil penjualan tahunan lebih besar dari 

Usaha Menengah, yang meliputi usaha nasional milik negara atau swasta, usaha 

patungan,    dan usaha asing yang melakukan kegiatan ekonomi di Indonesia. 

5. Dunia Usaha adalah Usaha Mikro, Usaha Kecil, Usaha Menengah, dan Usaha   

Besar yang melakukan kegiatan ekonomi di Indonesia dan berdomisili di 

Indonesia. 

 

2.5 Website 

Website adalah sekumpulan halaman informasi yang disediakan melalui jalur 

internet sehingga bisa diakses di seluruh dunia selama terkoneksi dengan jaringan 

internet. Sebuah website biasanya ditempatkan setidaknya pada sebuah server web 

yang dapat diakses melalui jaringan seperti internet, ataupun Local Area Network 

(LAN) melalui alamat internet yang dikenali sebagai URL (Uniform Resource 

Locator) (Mandala 2015). 

Secara umum, website digolongkan menjadi 3 jenis yaitu (Mandala 2015) :  

a. Website Statis  

Website statis merupakan website yang memiliki isi tidak dimaksudkan untuk 

diperbarui secara berkala sehingga pengaturan ataupun pemutakhiran isi atas 

situs web tersebut dilakukan secara manual. 
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b. Website Dinamis 

Website dinamis merupakan website yang secara spesifik didisain agar isi yang 

terdapat dalam situs tersebut dapat diperbarui secara berkala dengan mudah. 

Sesuai dengan namanya, isi yang terkadung dalam website ini umumnya akan 

berubah setelah melewati satu periode tertentu. 

c. Website Interaktif. 

Website interaktif adalah website yang saat ini memang sedang banyak 

digemari. Salah satu contoh website interaktif ini adalah blog dan forum. 

 

2.6 PHP 

PHP adalah singkatan dari "PHP: Hypertext Preprocessor" yang merupakan 

bahasa server yang banyak digunakan dan bersifat open source sehingga bebas untuk 

diunduh dan digunakan. PHP banyak dipakai untuk membuat situs web dinamis. PHP 

dapat digunakan untuk membangun sebuah CMS (Content Management System) 

(Mandala 2015). 

Kelebihan PHP dari bahasa pemograman lain adalah (Mandala 2015): 

a. PHP dapat menghasilkan content halaman dinamis 

b. PHP dapat membuat, membuka, membaca, menulis, menghapus, dan menutup 

file pada server 

c. PHP dapat mengumpulkan data formulir 

d. PHP dapat mengirim dan menerima cookies 

e. PHP dapat menambah, menghapus, memodifikasi data dalam database 

f. PHP dapat digunakan untuk mengontrol akses user 

g. PHP dapat mengenskripsi data. 

 

2.7 MySQL 

MySQL adalah program aplikasi database yang berbasis open source. MySQL 

didistribusikan sebagai perangkat lunak sumber terbuka, dibawah lisensi GPL 

sehingga dapat digunakan secara gratis. MySQL mampu menangani database yang 

kompleks dan cukup besar. MySQL juga dapat menangani database client server. 

MySQL dapat digunakan oleh beberapa pengguna dalam waktu yang bersamaan tanpa 

mengalami masalah atau konflik (Mandala 2015) 
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BAB III 

TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN 

 

3.1  Tujuan Penelitian  

Penelitian ini memiliki beberapa tujuan, diantaranya :  

1. Untuk membantu pelaku UMKM Kota Padang dalam menentukan jumlah 

produksi yang tepat yang sesuai dengan permintaan yang masuk, persediaan 

yang tersisa dan biaya produksi yang tersedia. 

2. Untuk membantu pelaku UMKM Kota Padang dalam mengurangi terjadinya 

penumpukkan barang-barang hasil produksi yang tidak terjual di toko-toko, 

khususnya usaha kuliner.  

 

3.2  Manfaat Penelitian 

Penelitian ini juga memberikan manfaat yang besar, yaitu :  

1. Ketidaktepatan jumlah produksi dari masing-masing UMKM bisa dapat diatasi 

karena sudah jelas berapa jumlah produksi yang harus dihasilkan. 

2. Penumpukkan barang hasil produksi akan berkurang sehingga toko-toko tidak 

akan khawatir lagi jika barang-barang tersebut tidak terjual. 

 

3.3 Luaran Penelitian 

Penelitian ini akan menghasilkan beberapa luaran yang akan bermanfaat bagi 

ilmu pengetahuan, pemerintah dan masyarakat. Adapun luaran tersebut dapat dilihat 

pada tabel 1.1 berikut ini: 

Tabel 1.1 Rencana Target Capaian Tahunan 

No Jenis Luaran Indikator 

Capaian 

Kategori Wajib Tambahan TS 

1 Mengikuti Seminar Internasional Prosiding 

Terindeks SCOPUS 

   

2 Artikel Ilmiah publish Pada Jurnal nasional 

Terakreditasi Minimal Sinta 3 

√  Published 

3 Buku ISBN √  Published 

4 Publish pada Jurnal Internasional Terindeks 

SCOPUS 

   

5 Hak Kekayaan Intelektual (HKI) :  

- Paten 
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- Hak Cipta 

- Desain Produk Industri  

- Merek Dagang 

6 Prototype Produk  √  
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BAB IV 

METODE PENELITIAN 

 

4.1 Kerangka Penelitian  

Dalam bab ini akan dijelaskan mengenai urutan langkah-langkah yang 

dibuat secara sistematis dan logis sehingga dapat dijadikan pedoman yang jelas dan 

mudah untuk menyelesaikan permasalahan yang ada.  

 

 

 

  

 

 

                                                    

 

 

                                                    

 

 

  

 

 

                                                    

 

 

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Gambar 4.1 Kerangka Kerja 

                                           

4.2 Tahapan Penelitian  

4.2.1 Studi Pendahuluan 

 Pada tahapan ini peneliti melakukan analisa permasalahan yang akan dibahas 

pada pembangunan aplikasi peramalan produksi yang nantinya bisa digunakan oleh 

Studi Pendahuluan 

Mempelajari Literarur 

Pengumpulan data 

Analisa 

Perancangan 

Implementasi 

Pengujian 

Kesimpulan 
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semua UMKM yang menghasilkan produk baik itu usaha kuliner, usaha fashion atau 

usaha kerajinan di Kota Padang. Masalah akan dipelajari dengan mengamati UMKM 

yang berada di sekitar. 

 

4.2.2 Mempelajari Literatur  

Untuk mencapai tujuan yang dicapai, kita perlu mencari dan mempelajari 

literatur-literatur yang berkaitan dengan permasalahan agar digunakan untuk 

menunjang dan membantu penyelesaian masalah yang diteliti. Sumber dapat berupa 

buku, jurnal, paper maupun situs internet yang berhubungan dengan aplikasi 

peramalan produksi yang akan dirancang. 

 

4.2.3 Pengumpulan Data  

Dalam pengumpulan data ini, digunakan beberapa metode yang mendukung 

antara lain :  

1. Wawancara yaitu melakukan penelusuran untuk mendapatkan data dan 

informasi melalui tanya jawab dengan pihak orang yang berkompeten terhadap 

permasalahan yang diteliti yang dalam hal ini adalah pelaku UMKM itu 

sendiri.  

2. Studi Pustaka yaitu pengumpulan data dan penelusuran informasi dengan cara 

membaca dan mempelajari buku-buku dan jurnal-jurnal penelitian yang 

berkaitan dengan topik penelitian, baik dalam menganalisa data dan informasi 

maupun pemecahan masalah secara keseluruhan.  

 

4.2.4 Analisa  

Analisa yang dilakukan terdiri dari analisa data, analisa proses dan analisa 

sistem. Pada tahap analisa data dilakukan pengumpulan fakta-fakta yang mendukung 

perancangan sistem dengan mengadakan wawancara dengan beberapa pelaku UMKM 

yang ada di Kota Padang. Pada tahap analisa proses, data yang sudah diperoleh akan 

diolah menggunakan pendekatan logika fuzzy  dengan metode Tsukamoto untuk 

melakukan peramalan jumlah produksi dari masing-masing UMKM tersebut. Dan 

pada tahap analisa sistem, akan dijelaskan seperti apa bentuk aplikasi peramalan 

produksi tersebut akan dibuat. 
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4.2.5 Perancangan  

Pada tahap ini akan dilakukan dua tahap perancangan yaitu perancangan model 

dan perancangan interface. Pada tahap perancangan model, akan digunakan alat bantu 

perancangan yaitu UML (Unified Modelling Language) yang akan terdiri dari 

beberapa diagram diantaranya use case diagram, class diagram, sequence diagram, 

collaboration diagram, state chart diagram, activity diagram dan deployment 

diagram. Kemudian akan dilakukan tahap selanjutnya yaitu perancangan tampilan 

user interface program.  

 

4.2.6 Implementasi  

Implementasi merupakan proses merubah perancangan yang telah dibuat 

menjadi program yang dikembangkan dengan bahasa pemrograman yang akan 

digunakan. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah PHP dan didukung dengan 

database MySQL.  

 

4.2.7 Pengujian  

Pada tahap pengujian ini akan dilakukan beberapa pengujian diantaranya 

pengujian secara client server, pengujian secara multi-tier, pengujian aplikasi dan 

pengujian interface. Pengujian client server merupakan pengujian dengan 

menggunakan dua komputer atau lebih yang memanfaatkan jaringan lokal. Pengujian 

multi-tier merupakan pengujian secara online agar bisa diakses oleh seluruh pelaku 

UMKM di Kota Padang. Pengujian aplikasi merupakan program yang telah dibangun 

akan diuji untuk mengetahui apakah program tersebut sudah berjalan dengan benar 

dan sesuai dengan perancangan yang dilakukan. Dan pengujian interface merupakan 

pengujian untuk melihat interface aplikasi yang dihasilkan sesuai atau tidak dengan 

interface yang dirancang. 

 

4.2.8 Kesimpulan  

Membuat laporan atau hasil dari analisa dan perancangan kedalam format 

penulisan penelitian yang disertai dengan kesimpulan akhir.                                             
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BAB IV 

HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI 

 

5.1 Hasil Penelitian 

5.1.1 Analisa 

Pada tahap analisa dilakukan analisa terhadap data yang diperoleh dari salah 

satu UMKM. Penelitian ini dilakukan di sebuah UKM yang bergerak di bidang kuliner 

di Kota Padang. UKM ini terletak di daerah Pampangan Kec. Lubuk Begalung Kota 

Padang. UKM ini bernama Yandi yang menghasilkan produk yaitu serundeng 

kentang.  

Proses produksi pada UKM Yandi dilakukan setiap minggu, setelah produksi 

selesai, serundeng kentang akan dikemas ke dalam kemasan 250 gram dan 

didistribusikan ke 10 minimarket yang berada di sekitar wilayah kota Padang. Data 

yang akan digunakan yaitu sebanyak 12 minggu atau 12 periode produksi yang 

dimulai dari minggu ke-1 yaitu periode 09 Feb 20 – 15 Feb 20 sampai minggu ke-12 

yaitu periode 26 Apr 20 – 02 Mei 20. Sementara data yang akan .diolah meliputi data 

sisa stok dari 10 minimarket pada minggu sebelumnya dan data permintaan dari 10 

minimarket untuk minggu berikutnya. Berikut data produksi serundeng kentang dari 

UKM Yandi selama 12 periode produksi yang dapat dilihat pada Tabel 5.1 

Tabel 5.1. Data Produksi Serundeng Kentang dari UKM Yandi 

 

Ming 

gu 

Periode Sisa Stok di 10 

Minimarket Minggu 

sebelumnya 

(Kemasan 250 gr) 

Permintaan dari 10 

Minimarket untuk 

Minggu selanjutnya 

(Kemasan 250 gr) 

Jumlah 

Produksi 

(Kemasan 

250 gr) 
1 09 Feb 20 – 15 Feb 20 28 157 120 

2 16 Feb 20 – 22 Feb 20 37 143 111 

3 23 Feb 20 – 29 Feb 20 55 113 75 

4 01 Mar 20 – 07 Mar 20 23 170 145 

5 08 Mar 20 – 14 Mar 20 35 147 104 

6 15 Mar 20 – 21 Mar 20 44 129 83 

7 22 Mar 20 – 28 Mar 20 57 112 62 

8 29 Mar 20 – 04 Apr 20 43 125 89 

9 05 Apr 20 – 11 Apr 20 24 166 132 

10 12 Apr 20 – 18 Apr 20 48 119 72 

11 19 Apr 20 – 25 Apr 20 33 142 105 

12 26 Apr 20 – 02 Mei 20 52 121 68 
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Berdasarakan Tabel 5.1, dapat dilihat bahwa data dari 10 minimarket yang 

menjual serundeng kentang dari UKM Yandi, sisa stok paling banyak terdapat pada 

periode 22 Maret 2020 – 28 Maret 2020 yaitu sebanyak 57 kemasan sedangkan sisa 

stok paling sedikit terdapat pada periode 01 Maret 2020 – 07 Maret 2020 yaitu 

sebanyak 23 kemasan. Sementara permintaan yang diajukan oleh 10 minimarket ke 

UKM Yandi mengalami kenaikan pada periode 01 Maret 2020 – 07 Maret 2020 yaitu 

170 kemasan sedangkan permintaan mengalami penurunan pada periode 22 Maret 

2020 – 28 Maret 2020 yaitu 112 kemasan. Untuk produksi yang dilakukan oleh UKM 

Yandi, penambahan produksi terjadi pada periode 01 Maret 2020 – 07 Maret 2020 

yaitu 145 kemasan dan pengurangan produksi terjadi pada periode 22 Maret 2020 – 

28 Maret 2020 yaitu 62 kemasan. 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan membantu UKM Yandi dalam 

menentukan jumlah produksi serundeng kentang, sehingga diperlukan variabel 

pengukur sebagai variabel fuzzy yang terdiri dari variabel input dan variabel output. 

Variabel input yang digunakan adalah sisa stok di 10 minimarket minggu sebelumnya 

(sisa stok) dengan semesta pembicaraan 23 s/d 57 kemasan dan permintaan dari 10 

minimarket untuk minggu selanjutnya (permintaan) dengan semesta pembicaraan 112 

s/d 170 kemasan. Sedangkan untuk variabel output adalah jumlah produksi serundeng 

kentang dari UKM Yandi (produksi) dengan semesta pembicaraan 62 s/d 145 

kemasan. 

Setelah variabel fuzzy ditentukan, langkah selanjutnya adalah menentukan 

himpunan fuzzy dari masing-masing variabel fuzzy. Untuk variabel sisa stok, 

ditentukan dua himpunan fuzzy yaitu banyak dan sedikit. Sementara untuk variabel 

permintaan, ditentukan dua himpunan fuzzy yaitu naik dan turun. Sedangkan untuk 

variabel produksi, ditentukan juga dua himpunan fuzzy yaitu bertambah dan 

berkurang.  

Untuk menentukan jumlah produksi, harus diperoleh terlebih dahulu berapa sisa 

stok di 10 minimarket pada minggu sebelumnya dan berapa jumlah permintaan yang 

diajukan oleh 10 minimarket untuk minggu selanjutnya. Jika untuk periode 03 Mei 

2020 s/d 09 Mei 2020 diketahui sisa stok 35 kemasan dan permintaan yang diajukan 

140 kemasan, berapa jumlah produk yang harus dilakukan oleh UKM Yandi ? 
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Tahap pertama dimulai dari tahap fuzzyfikasi yaitu proses untuk memperoleh 

nilai derajat keanggotaan (μ) dari masing-masing himpunan fuzzy. 

a. Sisa Stok (x), memiliki himpunan fuzzy BANYAK dan SEDIKIT. Berdasarkan 

data, fungsi keanggotaan sisa stok banyak memakai rumus representasi linear 

naik dan fungsi keanggotaan sisa stok sedikit memakai rumus representasi 

linear turun. 

 

μSisaStokBANYAK[35] =  (x - 23) / (57 - 23) 

   =  (35 - 23) / (57 - 23) 

   =  12 / 34 

   =  0,353  

 

μSisaStokSEDIKIT[35] =  (57 - x) / (57 - 23) 

   =  (57 - 35) / (57 - 23) 

   =  22 / 34 

   =  0,647  

  

Dari hasil perhitungan derajat keanggotaan diatas, dapat digambarkan dalam 

bentuk kurva linier naik dan linier turun seperti pada Gambar 5.1. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.1. Kurva Linier Sisa Stok 

 

b. Permintaan (y), memiliki himpunan fuzzy NAIK dan TURUN. Berdasarkan 

data, fungsi keanggotaan permintaan naik memakai rumus representasi linear 

naik dan fungsi keanggotaan permintaan turun memakai rumus representasi 

linear turun. 

μPermintaanNAIK[140] =  (y - 112) / (170 - 112) 

BANYAK SEDIKIT 

[x] 

Sisa Stok (Kemasan) 

23 57 
0 

1 

32 

0,647 

0,353 
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   =  (140 - 112) / (170 - 112) 

   =  28 / 58 

   =  0,483  

 

μPermintaanTURUN[140] =  (170 - y) / (170 - 112) 

   =  (170 - 140) / (170 - 112) 

   =  30 / 58 

   =  0,517   

Dari hasil perhitungan derajat keanggotaan diatas, dapat digambarkan dalam 

bentuk kurva linier naik dan linier turun seperti pada Gambar 5.2. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.2. Kurva Linier Permintaan 

 

c. Produksi (z), memiliki himpunan fuzzy BERTAMBAH dan BERKURANG. 

Berdasarkan data, fungsi keanggotaan produksi bertambah memakai rumus 

representasi linear naik dan fungsi keanggotaan produksi berkurang memakai 

rumus representasi linear turun. 

   =  0    jika  z ≤ 62 

μProduksiBERTAMBAH[z] =  (z - 62) / (145 - 62)  jika  62 < z < 145 

   =  1     jika  z ≥ 145 

 

   =  1    jika  z ≤ 62 

μProduksiBERKURANG[z] =  (145 - z) / (145 - 62)  jika  62 < z < 145 

   =  0     jika  z ≥ 145 

 

Tahap kedua merupakan proses pembentukan aturan-aturan yang akan 

digunakan untuk proses fuzzyfikasi. Dengan melihat variabel fuzzy dan himpunan 

NAIK TURUN 

[x] 

Permintaan (Kemasan) 

112 170 
0 

1 

140 

0,517 
0,483 
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fuzzy, maka dapat diperoleh empat kemungkinan aturan yang akan digunakan. Dimana 

aturan-aturan tersebut adalah sebagai berikut : 

[R1] IF Sisa Stok BANYAK AND Permintaan NAIK THEN Produksi 

BERTAMBAH 

[R2] IF Sisa Stok SEDIKIT AND Permintaan NAIK THEN Produksi 

BERTAMBAH 

[R3] IF Sisa Stok BANYAK AND Permintaan TURUN THEN Produksi 

BERKURANG 

[R4] IF Sisa Stok SEDIKIT AND Permintaan TURUN THEN Produksi 

BERKURANG 

 

Tahap ketiga adalah proses inti dalam fuzzy, yaitu penggunaan mesin inferensi 

Tsukamoto dengan menggunakan fungsi implikasi MIN untuk memperoleh nilai α-

predikat, dimana nilai α-predikat digunakan untuk menghitung keluaran hasil inferensi 

secara tegas.  

 

[R1] IF Sisa Stok BANYAK AND Permintaan NAIK THEN Produksi 

BERTAMBAH 

 α-predikat1  = μSisaStokBANYAK ∩ μPermintaanNAIK  

   = min (μSisaStokBANYAK[35], μPermintaanNAIK[140]) 

   = min (0,353 ; 0,483)  

α-predikat1  = 0,353 

 

Lihat himpunan BERTAMBAH pada grafik keanggotan Produksi 

(z1 - 62) / (145 - 62) = 0,353 

     (z1 - 62) = 0,353 * 83 

 z1 = 29,299 + 62 

 z1  = 91,299 

 

[R2] IF Sisa Stok SEDIKIT AND Permintaan NAIK THEN Produksi 

BERTAMBAH 

α-predikat2  = μSisaStokSEDIKIT ∩ μPermintaanNAIK  
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   = min (μSisaStokSEDIKIT[35], μPermintaanNAIK[140]) 

   = min (0,647 ; 0,483)  

α-predikat2  = 0,483 

 

Lihat himpunan BERTAMBAH pada grafik keanggotan Produksi 

(z2 - 62) / (145 - 62) = 0,483 

     (z2 - 62) = 0,483 * 83 

 z2 = 40,089 + 62 

 z2  = 102,089 

 

[R3] IF Sisa Stok BANYAK AND Permintaan TURUN THEN Produksi 

BERKURANG 

α-predikat3  = μSisaStokBANYAK ∩ μPermintaanTURUN  

   = min (μSisaStokBANYAK[35], μPermintaanTURUN[140]) 

   = min (0,353 ; 0,517)  

α-predikat3  = 0,353 

 

Lihat himpunan BERKURANG pada grafik keanggotan Produksi 

(145 – z3) / (145 - 62) = 0,353 

     (145 - z3) = 0,353 * 83 

 - z3 = 29,299 - 145 

 - z3  = -115,701 

   z3 = 115,701 

 

[R4] IF Sisa Stok SEDIKIT AND Permintaan TURUN THEN Produksi 

BERKURANG 

α-predikat4  = μSisaStokSEDIKIT ∩ μPermintaanTURUN  

   = min (μSisaStokSEDIKIT[35], μPermintaanTURUN[140]) 

   = min (0,647 ; 0,517)  

α-predikat4  = 0,517 

 

Lihat himpunan BERKURANG pada grafik keanggotan Produksi 
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(145 – z4) / (145 - 62) = 0,517 

     (145 - z4) = 0,517 * 83 

 - z4 = 42,911 - 145 

 - z4  = -102,089 

   z4 = 102,089 

 

Tahap terakhir dalam proses fuzzy adalah defuzzyfikasi, yaitu proses merubah 

nilai lingustik menjadi nilai tegas kembali. Proses defuzzyfikasi dilakukan dengan 

menggunakan metode rata-rata (average). 

 

z 

=
(𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡1 ∗ 𝑧1)  + (𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡2 ∗ 𝑧2)  +  (𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡3 ∗ 𝑧3)  +  (𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡4 ∗ 𝑧4)  

𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡1 +  𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡2 +  𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡3 +  𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡4
 

z 

=
(0,353 ∗ 91,299)  +  (0,483 ∗ 102,089) +  (0,353 ∗ 115,701) + ( 0,517 ∗ 102,089)  

0,353 +  0,483 +  0,353 +  0,517
 

z =
(32,229) +  (49,309) + (40,842)  +  ( 52,780)  

0,353 +  0,483 +  0,353 +  0,517
 

z =
175,16 

1,706
= 102,673 = 103 

 

Jadi, untuk periode 03 Mei 2020 s/d 09 Mei 2020 dengan sisa stok 35 kemasan 

dan permintaan yang diajukan 140 kemasan, maka jumlah produksi yang harus 

dilakukan oleh UKM Yandi adalah 103 kemasan. 

 

5.1.2 Perancangan 

Pada tahap ini akan dilakukan perancangan terhadap aplikasi yang akan dibuat. 

Perancangan dimulai dari perancangan model yaitu merancang sistem dengan alat 

bantu perancangan yaitu UML (Unified Modeling Language). Diagram yang akan 

dibuat pada tahap perancangan model ini adalah use case diagram, class diagram, 

activity diagram dan deployment diagram.Setelah tahap perancangan model selesai, 

akan dilanjutkan dengan tahapan perancangan prototipe dari aplikasi yang akan 

dibuat. 
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5.1.2.1 Perancangan Model 

A. Use Case Diagram 

Perancangan use case diagram dimulai dari penentuan siapa saja aktor yang 

terlibat di dalam aplikasi ini nantinya. Use case diagram merupakan diagram untuk 

melihat hubungan antara aktor yang terlibat dengan sistem.  

Tabel 5.2. Definisi Aktor 

No Aktor Deskripsi 

1 Pemilik UMKM Pemilik UMKM adalah aktor yang terlibat langsung di dalam 

aplikasi ini. Pemilik UMKM bisa siapa saja yang memiliki 

UMKM. 

 

Tabel 5.3. Definisi Use Case 

No Use Case Aktor Deskripsi 

1 Register  Pemilik UMKM Untuk menggunakan aplikasi ini, pemilik 

UMKM harus mendaftar terlebih dahulu 

2 Login  Pemilik UMKM Setelah mendaftar, pemilik UMKM sudah 

bisa melakukan login ke dalam aplikasi 

untuk melakukan peramalan produksi 

3 Lihat Beranda  Pemilik UMKM Setelah login, pemilik UMKM akan masuk 

ke dalam beranda masing-masing. 

4 Import Data  Pemilik UMKM Pemilik UMKM bisa memasukkan data 

yang akan diolah ke dalam aplikasi dengan 

format yang telah ditentukan oleh aplikasi. 

5 Lakukan 

Peramalan Produksi 

Pemilik UMKM Pemilik UMKM bisa melakukan 

peramalan produksi dari data yang 

dimasukkan 

6 Lihat Hasil 

Peramalan Produksi 

Pemilik UMKM Pemilik UMKM dapat melihat hasil 

peramalan produksi dari data yang sudah 

diproses 

7 Lihat Data 

Akun 

Pemilik UMKM Pemilik UMKM dapat melihat data profil 

di akun masing-masing 
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8 Ubah Data 

Akun 

Pemilik UMKM Pemilik UMKM dapat merubah data profil 

di akun masing-masing 

9 
Lihat Riwayat 

Proses 

Pemilik UMKM Pemilik UMKM dapat melihat riwayat 

proses peramalan produksi yang pernah 

dilakukan sebelumnya. 

10 Logout  Pemilik UMKM Setelah selesai, Pemilik UMKM dapat 

logout (keluar) dari aplikasi. 

 

Dari definisi aktor dan definisi use case diatas, maka dapat dirancang sebuah use case 

diagram seperti berikut : 

 

Gambar 5.3  Use Case Diagram Aplikasi 
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B. Class Diagram 

Perancangan model selanjutnya adalah merancang class diagram. Dimana class 

diagram digunakan untuk melihat hubungan antar objek yang terdapat dalam sebuah 

sistem. 

Tabel 5.4 Definisi Class 

No Class Definisi 

1 Pemilik 

UMKM 

Class yang menggambarkan tentang objek yang langsung 

berinteraksi dengan aplikasi  

2 Data Produksi Class yang digunakan untuk menampung data produksi 

yang akan diolah oleh aplikasi 

3 Prediksi Class untuk melihat hasil dari prediksi produksi yang 

dilakukan aplikasi 

4 Riwayat Class untuk menampung semua data hasil proses prediksi 

yang pernah dilakukan sebelumnya. 

 

Berdasarkan definisi class diatas, maka dapat dibentuk sebuah class diagram sebagai 

berikut : 

 

Gambar 5.4  Class Diagram Aplikasi 
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C. Activity Diagram 

Perancangan selanjutnya adalah merancang activity diagram, dimana diagram tersebut 

digunakan untuk melihat alur kerja yang dilakukan oleh aktor dimulai dari awal 

sampai proses selesai. Berikut activity diagram dari aplikasi yang akan dikembangkan 

: 

 

Gambar 5.5  Activity Diagram Aplikasi 

 

D. Deployment Diagram 

Proses terakhir dalam perancangan adalah menentukan komponen fisik apa saja yang 

digunakan dalam aplikasi ini dengan merancang deployment diagram. 
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Gambar 5.6  Deployment Diagram Aplikasi 

 

 

5.1.2.2 Perancangan Prototipe 

Pada tahap ini akan dilakukan proses perancangan prototipe atau desain tampilan 

antarmuka program dari aplikasi yang akan dikembangkan. Berikut rancangan 

prototipe dari aplikasi : 

A. Prototipe halaman awal 

Halaman awal ini merupakan halaman yang pertama kali muncul pada saat aplikasi 

ini dibuka. 

 

Gambar 5.7 Prototipe Halaman Awal 

 

B. Prototipe form pendaftaran 

Sebelum menggunakan aplikasi ini, semua pengguna harus terdaftar terlebih dahulu 

sebagai member dengan mengisi form pendaftaran ini. 

Server

Web Server

Databse Server

Client
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Gambar 5.8 Prototipe Form Pendaftaran 

 

C. Prototipe form login 

Setelah melakukan pendaftaran, pengguna bisa langsung melakukan login untuk bisa 

melakukan proses prediksi produksi di dalam aplikasi ini. 

 

Gambar 5.9 Prototipe Form Login 

 

D. Prototipe halaman member 

Setelah melakukan login, maka akan diarahkan ke halaman member seperti berikut : 
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Gambar 5.10 Prototipe Halaman Member 

 

E. Prototipe halaman import data 

Melakukan proses import data dari format *.xlsx, agar data tersebut bisa dilanjutkan 

untuk diproses. 

 
 

Gambar 5.11 Prototipe Halaman Import Data 

 

F. Prototipe halaman prediksi 

Hasil prediksi produksi ditampilkan seperti gambar dibawah ini 
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Gambar 5.12 Prototipe Halaman Hasil Prediksi Produksi 

 

5.1.3 Implementasi 

Pada tahap implementasi ini, dilakukan penerjemahan bentuk analisa data yang 

diperoleh, analisa proses dengan metode fuzzy tsukamoto, perancangan model dengan 

beberapa diagaram UML dan perancangan interface dalam bentuk tampilan antar 

muka sistem yang akan dibuat ke dalam bentuk aplikasi dengan bantuan bahasa 

pemrograman PHP dan dibantu dengan MySQL sebagai media penyimpanan datanya. 

 

5.1.4 Pengujian 

Pada tahap pengujian ini, dilakukan proses untuk membuat aplikasi ini bisa 

diakses oleh semua pengusaha retail dengan cara mendaftarkan aplikasi ini di salah 

satu website penyedia jasa hosting. Pada penelitian ini, jasa penyedia hosting yang 

digunakan adalah Dapur Hosting dengan URL http://www.dapurhosting.com/, maka 

akan diarahkan ke halaman berikut ini. 

http://www.dapurhosting.com/
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Gambar 5.13 Halaman Utama Dapur Hosting 

 

Ada beberapa paket hosting yang tersedia di Dapur Hosting tersebut, 

diataranya adalah Paket A, Paket B, Paket C dan Paket D. Pada penelitian ini 

digunakan Paket D dengan disk space paling besar dan bandwidth juga paling besar. 

 

Gambar 5.14 Pilihan Paket Hosting 

 

Setelah memilih paket hosting, diharuskan juga untuk memilih nama domain, 

agar aplikasi ini bisa mudah diingat dan diakses oleh semua pengusaha retail. Domain 

yang dipilih untuk penelitian ini adalah http://www.prediksi-produksi.com/. Domain 

ini sudah bisa diakses dan digunakan oleh semua pengusaha retail di kota Padang 

untuk melakukan prediksi produksi di usaha UMKM mereka. 

http://www.prediksi-produksi.com/
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Apabila mengakses alamat http://www.prediksi-produksi.com/, maka para 

pengusaha retail akan diarahkan ke halaman utama dari prediksi produksi ini. 

 

Gambar 5.15 Halaman Utama Aplikasi Prediksi Produksi 

 

Pada halaman tersebut, pengusaha retail dihadapkan pada dua buah pilihan, 

yaitu Daftar dan Login. Pada aplikasi ini, pemilik UMKM sebagai pengguna harus 

menjadi anggota terlebih dahulu, sehingga riwayat penggunaan aplikasi ini bisa 

dilihat. Pemilik UMKM harus melakukan pendaftaran terlebih dahulu dengan 

menekan tombol Daftar. 

 

Gambar 5.16 Form Pendaftaran Anggota 

Semua field yang ada di form pendaftaran tersebut harus diisi dengan lengkap 

dan benar agar proses pendaftaran berhasil. Jika tidak proses pendaftaran akan gagal. 

http://www.ramal-retail.com/
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Jika sudah terdaftar sebagai anggota, pemilik UMKM dipersilahkan menekan tombol 

Login. 

 

Gambar 5.17 Form Login Anggota 

 

Setelah berhasil Login, maka anggota diarahkan ke halaman anggota dari 

aplikasi ini yang berisi tentang profil dari pemilik UMKM yang login. 

 

Gambar 5.18 Halaman Utama Anggota 

 

Di halaman anggota terdapat beberapa menu yang bisa dipilih, salah satunya 

adalah menu Proses Prediksi untuk memulai melakukan prediksi produksi.  
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Gambar 5.19 Halaman Pertama Proses Prediksi 

 

Langkah pertama untuk melakukan prediksi produksi memasukkan data 

dengan menelusuri data dengan format *.xlsx sesuai dengan format dan contoh data 

yang sudah disediakan. 

  

 
Gambar 5.20 Preview Data *.xlsx Yang Sudah Dipilih 
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Setelah data berhasil di-preview, maka proses selanjutnya dilakukan import 

data, untuk memasukkan data tersebut ke dalam database. 

 
 

Gambar 5.21 Data Setelah Masuk ke Database 

 

Proses selanjutnya dilakukan proses prediksi produksi 
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Gambar 5.22 Hasil Prediksi Produksi 

 

Dilihat dari gambar diatas, proses peramalan sudah berhasil dilakukan untuk 

masing-masing item barang. Hasil peramalan diatas bisa disimpan dalam bentuk file 

*.pdf dan bisa diunduh oleh pemilik UMKM sebagai laporan dari penggunaan aplikasi 

ini. 

 

5.2 Luaran Yang Dicapai 

Penelitian ini menghasilkan 3 luaran yang telah dicapai yaitu : 

a. Jurnal Terakreditasi Sinta 3 

Penelitian ini sudah dipublikasikan di Jurnal Nasional Terakreditasi Sinta 3 

yaitu Jurnal Media Informatika Budidarma STMIK Budi Darma Medan Vol 4 

No 3 Juli 2020 Hal. 769-777 dengan ISSN Cetak 2614-5278 dan ISSN Online 

2548-8368. Jurnal ini sudah bisa diakses secara online di https://ejurnal.stmik-

budidarma.ac.id/index.php/mib/article/view/2238 dengan judul “Peramalan 

Produksi Serundeng Kentang dengan Fuzzy Tsukamoto”. 

https://ejurnal.stmik-budidarma.ac.id/index.php/mib/article/view/2238
https://ejurnal.stmik-budidarma.ac.id/index.php/mib/article/view/2238
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b. Buku Referensi Ber-ISBN 

Penelitian ini juga dibuatkan buku referensi sebagai penunjang perkuliahan 

Artificial Intelligence. Buku ini sudah dipublikasikan dan sudah terdaftar di 

Perpustakaan Nasional Republik Indonesia dengan judul Fuzzy Logic : 

Konsep, Dasar, dan Metode dengan ISBN 978-623-6812-82-2 dan ISBN 

PDF 978-623-6812-80-8 yang diterbitkan oleh Penerbit CV. Insan Cendekia 

Mandiri. Bisa diakses melalui 

https://isbn.perpusnas.go.id/Account/SearchBuku?searchCat=Pengarang&sea

rchTxt=Eka+Praja  

c. Teknologi Tepat Guna dalam Bentuk Prototype Program 

Penelitian ini juga menghasilkan teknologi tepat guna dalam bentuk Aplikasi 

Prediksi Produksi pada UMKM  Berbasis Web yang bisa diakses dan 

digunakan oleh pemilik UMKM kapan pun dan dimana pun. Aplikasi ini juga 

sudah bisa digunakan secara online dengan cara mengakses 

http://www.prediksi-produksi.com/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://isbn.perpusnas.go.id/Account/SearchBuku?searchCat=Pengarang&searchTxt=Eka+Praja
https://isbn.perpusnas.go.id/Account/SearchBuku?searchCat=Pengarang&searchTxt=Eka+Praja
http://www.prediksi-produksi.com/
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BAB VI 

RENCANA TAHAPAN BERIKUTNYA 

 

Pada tahapan ini rencana tahapan selanjutnya adalah melakukan pengabdian 

kepada masyarakat untuk melakukan sosialisasi penggunaan aplikasi untuk 

melakukan prediksi produksi kepada UMKM yang bergerak di bidang kuliner agar 

aplikasi ini bisa lebih dipahami dan lebih mudah digunakan sehingga akan membantu 

UMKM dalam menentukan jumlah produksi dari kuliner masing-masing. 
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BAB VII 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

7.1 Kesimpulan 

 Dari penelitian yang sudah dilakukan diatas, maka diperoleh beberapa 

kesimpulan, diantaranya : 

1. Aplikasi yang dihasilkan dari penelitian ini, sudah dapat membantu pemilik 

UMKM dalam melakukan prediksi produksi di masing-masing usaha mereka. 

2. Dengan adanya aplikasi ini, sudah bisa mengurangi ketidaktepatan produksi 

sehingga produksi yang dihasilkan bisa letih tepat.  

3. Hasil prediksi dari aplikasi ini dapat digunakan sebagai masukan kepada 

pemilik UMKM untuk membantu dalam mengelola usaha mereka seperti 

dalam penentuan jumlah produksi barang. 

 

7.2 Saran 

 Dari kesimpulan diatas, dapat diusulkan beberapa saran, diantaranya : 

1. Diharapkan adanya penelitian lanjutan untuk mengembangkan aplikasi ini, 

dengan menambahkan fitur lainnya untuk menunjang semua proses yang 

berhubungan dengan prediksi produksi barang pada UMKM. 

2. Diharapkan aplikasi ini bisa mencakup seluruh pemilik UMKM di Indonesia, 

sehingga dapat membantu semua toko retail dalam memprediksi produksi. 
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Abstrak−Produksi merupakan proses yang sangat penting bagi sebuah usaha yang menghasilkan produk. Dalam usaha kuliner 
misalnya, produksi merupakan faktor penentu agar produk kuliner yang dihasilkan dapat disalurkan ke toko-toko untuk dijual. 
Usaha kuliner sebagian besar dilakukan oleh pelaku usaha kecil dan menengah. Salah satunya adalah UKM Yandi yang 
menghasilkan serundeng kentang sebagai produk kulinernya. UKM Yandi mendistribusikan serundeng kentang ke 10 
minimarket yang ada di Kota Padang setiap minggu. Masalah yang terjadi adalah seringkali jumlah produksi lebih besar dari 
permintaan pihak minimarket sementara sisa stok pada minimarket tersebut masih banyak, sehingga sering terjadi 
penumpukkan produk pada minimarket karena tidak terjual. Penelitian ini memberikan solusi kepada UKM Yandi untuk 

melakukan peramalan produksi serundeng kentang dengan menggunakan pendekatan Fuzzy Tsukamoto, dengan menggunakan 
variabel input yaitu sisa stok di minimarket pada minggu sebelumnya dan permintaan yang diajukan pihak minimarket untuk 
minggu berikutnya, sedangkan variabel output adalah jumlah produksi yang dilakukan oleh UKM Yandi. Penelitian ini 
membuat aplikasi yang berbasis web yang bisa digunakan oleh pemilik UKM Yandi untuk melakukan peramalan produksi 
serundeng kentang , sehingga bisa diakses dari manapun. Hasil penelitian ini mampu membantu dan memudahkan UKM Yandi 
dalam melakukan peramalan produksi serundeng kentang karena menghasilkan jumlah dengan angka yang pasti berapa jumlah 
kemasan yang akan diproduksi. 

Kata Kunci: Peramalan, Produksi, Serundeng Kentang, Fuzzy, Tsukamoto  

Abstract−Production is a very important process for a business that produces products. In a culinary business, for example, 
production is a determining factor so that the culinary products produced can be distributed to stores for sale. The culinary 
business is mostly done by small and medium businesses. One of them is UKM Yandi which a produces potato flakes as its 
culinary products. UKM Yandi distributes a potato flakes to 10 minimarkets in Padang every week. The problem that occurs 
is often the amount of production is greater than the demand of the minimarket while the remaining stock in the minimarket is 
still large, so there is often a buildup of products on the minimarket because it is not sold. This research provides a solution for 
UKM Yandi to forecast the production of potato flakes using the Fuzzy Tsukamoto approach, using input variables, the 
remaining stock at the minimarket in the previous week and the request submitted by the minimarket for the following week, 

while the output variable is the amount of production carried out by UKM Yandi. This research makes a web-based application 
that can be used by UKM Yandi owners to forecast the production of potato flakes, so they can be accessed from anywhere. 
The results of this research are able to help and facilitate UKM Yandi in forecasting the production of potato flakes because it 
produces a number with a certain number of packets to be produced. 

Keywords: Forecasting, Production, Potato Flakes, Fuzzy, Tsukamoto 

1. PENDAHULUAN 

Data yang diambil dari Otoritas Jasa Keuangan (OJK), jumlah Usaha Mikro Kecil dan Menengah (UMKM) di 

Indonesia mendekati 60 juta dan terus meningkat setiap tahunnya. Dilihat dari jumlah yang terus menerus 

meningkat, perlu adanya sinergi dari seluruh pelaku industri supaya UMKM di segala sektor baik kuliner, fashion, 

dan kerajinan semakin kuat dan dapat tumbuh diatas pertumbuhan ekonomi. Badan Pusat Statistik (BPS) 

melaporkan bahwa pertumbuhan produksi dari usaha mikro dan kecil pada triwulan I tahun 2017 naik sebesar 6,63 

persen jika dibandingkan dengan triwulan I tahun 2016. Pertumbuhan produksi dari usaha  mikro dan kecil pada 

triwulan I tahun 2017 juga mengalami kenaikan sebesar 2,44 persen apabila dibandingkan dengan data triwulan 

IV tahun 2016. Hal ini menunjukkan adanya peningkatan pertumbuhan produksi yang signifikan setiap triwulan 

setiap tahunnya sampai sekarang. Dari tahun 2012 sampai tahun 2017, jumlah UMKM mengalami peningkatan 

sebesar 13,98 % [1]. Peran UMKM bagi perekonomian Indonesia sangat penting karena mampu menyerap tenaga 
kerja sekitar 97 % dari total tenaga kerja nasional dan kontribusinya terhadap Produk Domestik Bruto (PDB) 

sekitar 57% [2]. 

UMKM merupakan usaha yang memiliki peranan sangat penting dalam perekonomian di Indonesia, baik 

dari sisi lapangan pekerjaan yang ada maupun pada sisi jumlah usaha yang terlibat di dalamnya. UMKM mencakup 

usaha mikro, usaha kecil dan usaha menengah. Usaha mikro dapat didefenisikan sebagai usaha ekonomi produktif 

dari perorangan maupun badan usaha yang sesuai dengan kriteria usaha mikro. Usaha kecil merupakan usaha 

ekonomi produktif yang dapat berdiri sendiri baik yang dimiliki perorangan atau kelompok serta bukan merupakan 

badan usaha cabang dari perusahaan utama. Usaha menengah adalah usaha ekonomi produktif dan bukan 

merupakan cabang dari pusat yang menjadi bagian langsung maupun tak langsung terhadap usaha kecil atau usaha 

besar [3]. 

Pada sepuluh tahun terakhir ini mulai banyak muncul bisnis UMKM mulai dari skala rumahan sampai skala 
besar di Kota Padang. Ada 3 jenis usaha yang bisa dikategorikan ke dalam UMKM yaitu usaha kuliner, usaha 

fashion dan usaha kerajinan. UMKM kuliner menjadi UMKM yang tumbuh paling subur di Kota Padang sehingga 

tingkat produksi kuliner juga mengalami kenaikan. UMKM fashion juga mengalami peningkatan jumlah produksi 

https://ejurnal.stmik-budidarma.ac.id/index.php/mib
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karena makin maraknya penjualan melalui marketplace secara online. UMKM kerajinan juga sudah mulai 

berkembang dengan banyaknya hasil kerajinan para pengrajin lokal dengan bentuk kerajinan yang beragam, 

bahkan sudah banyak yang diekspor ke luar negeri. Ketiga jenis UMKM diatas menggambarkan tingginya tingkat 

pertumbuhan produksi di Kota Padang. 

Tingginya tingkat pertumbuhan produksi, akan membuat masing-masing UMKM agak kewalahan dalam 

menentukan jumlah produksi. Jenis produksi UMKM pada penelitian ini adalah jenis jenis make to order yaitu 

jenis produksi yang dilakukan dengan adanya permintaan yang masuk. Masalah ini juga dihadapi oleh UKM Yandi 

yang ada di Kota Padang. UKM Yandi bergerak di bidang kuliner yaitu serundeng kentang. UKM Yandi 

memasukkan produk serundeng kentang tersebut ke 10 minimarket yang ada di Kota Padang. 

Penelitian ini dilakukan agar dapat meramalkan jumlah produksi serundeng kentang pada UKM Yandi. 

Peramalan di dalam sebuah industri merupakan bagian integral dari sebuah perencanaan produksi. Dengan adanya 

proses peramalan produksi, akan membantu industri dalam proses efisiensi bahan baku dan akan sangat 
berpengaruh pada sektor keuangan [4]. Bahan baku olahan yang dipakai pada penelitian ini adalah kentang. 

Kentang merupakan salah satu produk pertanian yang penting karena mengandung nutrisi yang tinggi sehingga 

kentang dapat dijadikan sebagai produk olahan yang mempunyai nilai ekonomi yang tinggi, salah satunya adalah 

serundeng kentang [5]. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode Fuzzy Tsukamoto, dimana 

metode ini dapat memprediksi jumlah produksi selanjutnya [6]. Setiap konsekuen pada aturan If-Then harus 

diterjemahkan dengan himpunan fuzzy dengan fungsi keanggotaan [7]. Penelitian ini menghasilkan aplikasi fuzzy 

yang dibuat dengan menggunakan bahasa pemrograman server yaitu PHP yang berbasis web dan open source, dan 

ditunjang dengan media penyimpanan data yaitu MySQL [8]. 

Pada penelitian [9], proses pediksi produksi dilakukan pada sebuah Usaha Dagang Roti Prima dengan 

menggunakan metode fuzzy Mamdani. Penelitian tersebut menggunakan dua variabel fuzzy sebagai variabel 

masukan dan satu variabel fuzzy sebagai variabel luaran. Variabel masukan yang digunakan adalah permintaan 
dan persediaan, sedangkan variabel luaran adalah produksi. Masih pada usaha kuliner, penerapan fuzzy juga 

dilakukan untuk prediksi produksi rendang pada Toko Rendang Asese Padang menggunakan fuzzy Tsukamoto 

[10]. Variabel yang digunakan juga tiga variabel yaitu permintaan, persediaan dan produksi. 

Berbeda dengan penelitian diatas, penelitian [11] yang dilakukan di Perusahaan Daerah Perkebunan 

Kahyangan Jember, penelitian ini juga memprediksi jumlah produksi, tetapi dengan variabel masukkan yang 

berbeda yaitu permintaan dan stok. Penelitian ini juga menggunakan metode Fuzzy Tsukamoto untuk mendapatkan 

jumlah produksi kopi bubuk dan sangrai. 

Penelitian tentang prediksi produksi juga dilakukan pada penelitian [12], dimana penelitian ini dilakukan 

di Salman Collection. Penelitian ini juga melakukan prediksi produksi dengan menggunakan metode Fuzzy 

Mamdani dengan variabel permintaan dan persediaan sebagai variabel input dan jumlah produksi sebagai target.  

2. METODOLOGI PENELITIAN 

Penelitian ini dilakukan di sebuah UKM yang bergerak di bidang kuliner di Kota Padang. UKM ini terletak di 

daerah Pampangan Kec. Lubuk Begalung Kota Padang. UKM ini bernama Yandi yang menghasilkan produk yaitu 

serundeng kentang. Penelitian dilakukan sesuai dengan tahapan penelitian yang sudah ditetapkan sebelumnya. 

Tahapan penelitian dapat dilihat pada Gambar 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Tahapan Penelitian 

Identifikasi Masalah 

Mempelajari masalah yang terjadi di UKM Yandi 

Pengumpulan Data 

Melakukan wawancara dengan pemilik UKM Yandi 

Analisa Data 

Pengolahan data produksi yang diberikan UKM Yandi dengan Fuzzy Tsukamoto 

Perancangan Aplikasi 

Merancang diagram dan merancang antarmuka aplikasi 

Implementasi  

Membuat aplikasi yang siap digunakan 

Penarikan Kesimpulan 

Menyimpulkan inti dari penelitian secara keseluruhan 
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Gambar 1 merupakan tahapan penelitian yang dilakukan untuk melakukan peramalan produksi serundeng 

kentang pada UKM Yandi. Berdasarkan Gambar 1, terdapat 6 tahapan penelitian yang dilakukan, yang dimulai 

dari proses mengidentifikasi masalah yang terdapat pada UKM Yandi tersebut sampai penarikan kesimpulan 

secara keseluruhan dari penelitian yang sudah dilakukan.  

Proses identifikasi masalah awalnya dilakukan dengan mengunjungi beberapa minimarket yang menjual 

produk serundeng kentang UKM Yandi. Masing-masing minimarket terdapat permasalahan yang berbeda terkait 

dengan produk serundeng kentang UKM Yandi tersebut. Ada minimarket yang masih banyak sisa stok produk 

tersebut dan ada minimarket yang tinggal sedikit sisa stok produk tersebut. Hal ini membuat peneliti harus 

mendatangi UKM Yandi dan melakukan wawancara langsung. Setelah melakukan wawancara, terungkap masalah 

yang dihadapi UKM Yandi tentang produksi serundeng kentang. Penempatan produk serundeng kentang di 

minimarket dilakukan satu kali dalam seminggu, sehingga produksi yang dilakukan juga per minggu. Selama ini 

produk yang ditempatkan di minimarket pasti selalu sama untuk setiap minggu dan setiap mininmarket tanpa 
melihat jumlah terjual produk tersebut. Sehingga, jika produksi dilakukan terus menerus dengan jumlah yang sama 

setiap minggunya, maka akan terjadi penumpukkan produk tersebut di mininmarket. 

Untuk mengatasi masalah diatas, maka akan dilakukan proses peramalan produksi. Pada tahap ini, 

dibutuhkan setidaknya data yang berhubungan dengan proses produksi yang sudah terjadi selama 3 bulan terakhir 

(12 kali proses produksi, karena produksi dilakukan setiap minggu). Untuk mendapatkan peramalan jumlah 

produksi, maka dibutuhkan data rekapitulasi sisa stok per minggu dari 10 minimarket yang menjual produk 

tersebut dan permintaan yang diajukan oleh 10 minimarket untuk menggu berikutnya.  

Tahap berikutnya adalah analisa data yang sudah diperoleh langsung dari UKM Yandi. Data dianalisa 

dengan menggunakan Fuzzy Tsukamoto. Diawali dengan proses fuzzyfikasi, kemudian dilakukan pembentukan 

aturan yang akan digunakan dalam proses fuzzy, selanjutnya digunakan fuzzy Tsukamoto untuk mendapatkan α-

predikat, dan terakhir dilakukan proses defuzzyfikasi untuk memperoleh nilai tegas kembali yaitu jumlah produksi. 
Penelitian ini menghasilkan aplikasi dalam bentuk perangkat lunak dengan perancangan antarmuka aplikasi 

sebagai bentuk prototip dari aplikasi yang akan dihasilkan. Aplikasi ini dibuat dengan bahasa pemrograman server 

yaitu PHP dan dibantu dengan basis data server yaitu MySQL, sehingga aplikasi ini berbasis web. Aplikasi ini 

bisa diakses secara lokal, jadi tidak harus memiliki koneksi internet.  

Tahap terakhir dari penelitian ini adalah menarik kesimpulan secara keseluruhan dari penelitian ini, apakah 

penelitian ini memiliki dampak yang signifikan terhadap peramalan jumlah produksi yang dilakukan di UKM 

Yandi atau malah akan mempersulit UKM Yandi dalam menentukan jumlah produksi. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Hasil Penelitian 

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah menghasilkan sebuah aplikasi untuk membantu UKM Yandi dalam 

menentukan jumlah produksi yang dilakukan. Aplikasi ini akan mengolah data, dengan data masukan berupa stok 

dari beberapa minimarket yang menjual produk ini dan jumlah permintaan yang diajukan oleh minimarket tersebut. 

Aplikasi ini akan menghitung jumlah produksi dengan menggunakan metode Fuzzy Tsukamoto. Proses fuzzy 

dimulai dari fuzzyfikasi yaitu mengubah nilai tegas menjadi nilai linguistik dengan menghasilkan derajat 

keanggotaan, kemudian dilakukan pembentukan aturan yang merupakan kemungkinan dari masing0masing 

himpunan fuzzy dari variabel fauzzy yang digunakan, dilanjutkan dengan penggunakan fungsi implikasi metode 
Tsukamoto untuk mendapatkan nilai α-predikat dan diakhiri dengan proses defuzzyfikasi yaitu mengubah nilai 

linguistik menjadi nilai tegas kembali. 

Proses produksi pada UKM Yandi dilakukan setiap minggu, setelah produksi selesai, serundeng kentang 

akan dikemas ke dalam kemasan 250 gram dan didistribusikan ke 10 minimarket yang berada di sekitar wilayah 

kota Padang. Data yang akan digunakan yaitu sebanyak 12 minggu atau 12 periode produksi yang dimulai dari 

minggu ke-1 yaitu periode 09 Feb 20 – 15 Feb 20 sampai minggu ke-12 yaitu periode 26 Apr 20 – 02 Mei 20. 

Sementara data yang akan .diolah meliputi data sisa stok dari 10 minimarket pada minggu sebelumnya dan data 

permintaan dari 10 minimarket untuk minggu berikutnya. Berikut data produksi serundeng kentang dari UKM 

Yandi selama 12 periode produksi yang dapat dilihat pada Tabel 1. 

Tabel 1. Data Produksi Serundeng Kentang dari UKM Yandi 

Minggu Periode Sisa Stok di 10 

Minimarket Minggu 
sebelumnya 

(Kemasan 250 gr) 

Permintaan dari 10 

Minimarket untuk 
Minggu selanjutnya 

(Kemasan 250 gr) 

Jumlah 

Produksi 
(Kemasan 

250 gr) 

1 09 Feb 20 – 15 Feb 20 28 157 120 

2 16 Feb 20 – 22 Feb 20 37 143 111 

3 23 Feb 20 – 29 Feb 20 55 113 75 

4 01 Mar 20 – 07 Mar 20 23 170 145 

5 08 Mar 20 – 14 Mar 20 35 147 104 
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Minggu Periode Sisa Stok di 10 
Minimarket Minggu 

sebelumnya 

(Kemasan 250 gr) 

Permintaan dari 10 
Minimarket untuk 

Minggu selanjutnya 

(Kemasan 250 gr) 

Jumlah 
Produksi 

(Kemasan 

250 gr) 

6 15 Mar 20 – 21 Mar 20 44 129 83 

7 22 Mar 20 – 28 Mar 20 57 112 62 

8 29 Mar 20 – 04 Apr 20 43 125 89 

9 05 Apr 20 – 11 Apr 20 24 166 132 

10 12 Apr 20 – 18 Apr 20 48 119 72 

11 19 Apr 20 – 25 Apr 20 33 142 105 

12 26 Apr 20 – 02 Mei 20 52 121 68 

Berdasarakan Tabel 1, dapat dilihat bahwa data dari 10 minimarket yang menjual serundeng kentang dari 

UKM Yandi, sisa stok paling banyak terdapat pada periode 22 Maret 2020 – 28 Maret 2020 yaitu sebanyak 57 

kemasan sedangkan sisa stok paling sedikit terdapat pada periode 01 Maret 2020 – 07 Maret 2020 yaitu sebanyak 
23 kemasan. Sementara permintaan yang diajukan oleh 10 minimarket ke UKM Yandi mengalami kenaikan pada 

periode 01 Maret 2020 – 07 Maret 2020 yaitu 170 kemasan sedangkan permintaan mengalami penurunan pada 

periode 22 Maret 2020 – 28 Maret 2020 yaitu 112 kemasan. Untuk produksi yang dilakukan oleh UKM Yandi, 

penambahan produksi terjadi pada periode 01 Maret 2020 – 07 Maret 2020 yaitu 145 kemasan dan pengurangan 

produksi terjadi pada periode 22 Maret 2020 – 28 Maret 2020 yaitu 62 kemasan. 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan membantu UKM Yandi dalam menentukan jumlah produksi 

serundeng kentang, sehingga diperlukan variabel pengukur sebagai variabel fuzzy yang terdiri dari variabel input 

dan variabel output. Variabel input yang digunakan adalah sisa stok di 10 minimarket minggu sebelumnya (sisa 

stok) dengan semesta pembicaraan 23 s/d 57 kemasan dan permintaan dari 10 minimarket untuk minggu 

selanjutnya (permintaan) dengan semesta pembicaraan 112 s/d 170 kemasan. Sedangkan untuk variabel output 

adalah jumlah produksi serundeng kentang dari UKM Yandi (produksi) dengan semesta pembicaraan 62 s/d 145 
kemasan. 

Setelah variabel fuzzy ditentukan, langkah selanjutnya adalah menentukan himpunan fuzzy dari masing-

masing variabel fuzzy. Untuk variabel sisa stok, ditentukan dua himpunan fuzzy yaitu banyak dan sedikit. 

Sementara untuk variabel permintaan, ditentukan dua himpunan fuzzy yaitu naik dan turun. Sedangkan untuk 

variabel produksi, ditentukan juga dua himpunan fuzzy yaitu bertambah dan berkurang.  

Untuk menentukan jumlah produksi, harus diperoleh terlebih dahulu berapa sisa stok di 10 minimarket pada 

minggu sebelumnya dan berapa jumlah permintaan yang diajukan oleh 10 minimarket untuk minggu selanjutnya. 

Jika untuk periode 03 Mei 2020 s/d 09 Mei 2020 diketahui sisa stok 35 kemasan dan permintaan yang diajukan 

140 kemasan, berapa jumlah produk yang harus dilakukan oleh UKM Yandi ? 

Tahap pertama dimulai dari tahap fuzzyfikasi yaitu proses untuk memperoleh nilai derajat keanggotaan (μ) 

dari masing-masing himpunan fuzzy. 

a. Sisa Stok (x), memiliki himpunan fuzzy BANYAK dan SEDIKIT. Berdasarkan data, fungsi keanggotaan sisa 
stok banyak memakai rumus representasi linear naik dan fungsi keanggotaan sisa stok sedikit memakai rumus 

representasi linear turun. 

μSisaStokBANYAK[35] =  (x - 23) / (57 - 23) 

   =  (35 - 23) / (57 - 23) = 12 / 34 =  0,353  

μSisaStokSEDIKIT[35] =  (57 - x) / (57 - 23)   

   =  (57 - 35) / (57 - 23) = 22 / 34 =  0,647  

Dari hasil perhitungan derajat keanggotaan diatas, dapat digambarkan dalam bentuk kurva linier naik dan linier 

turun seperti pada Gambar 2. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Kurva Linier Sisa Stok 
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b. Permintaan (y), memiliki himpunan fuzzy NAIK dan TURUN. Berdasarkan data, fungsi keanggotaan 

permintaan naik memakai rumus representasi linear naik dan fungsi keanggotaan permintaan turun memakai 

rumus representasi linear turun. 

μPermintaanNAIK[140] =  (y - 112) / (170 - 112) 

   =  (140 - 112) / (170 - 112) 

   =  28 / 58 

   =  0,483  

 

μPermintaanTURUN[140] =  (170 - y) / (170 - 112) 

   =  (170 - 140) / (170 - 112) 

   =  30 / 58 

   =  0,517  
Dari hasil perhitungan derajat keanggotaan diatas, dapat digambarkan dalam bentuk kurva linier naik dan linier 

turun seperti pada Gambar 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Gambar 3. Kurva Linier Permintaan 

 

c. Produksi (z), memiliki himpunan fuzzy BERTAMBAH dan BERKURANG. Berdasarkan data, fungsi 

keanggotaan produksi bertambah memakai rumus representasi linear naik dan fungsi keanggotaan produksi 

berkurang memakai rumus representasi linear turun. 

    =  0   jika  z ≤ 62 

μProduksiBERTAMBAH[z] =  (z - 62) / (145 - 62)  jika  62 < z < 145 

    =  1    jika  z ≥ 145 

 

    =  1   jika  z ≤ 62 
μProduksiBERKURANG[z] =  (145 - z) / (145 - 62)  jika  62 < z < 145 

    =  0    jika  z ≥ 145  

Tahap kedua merupakan proses pembentukan aturan-aturan yang akan digunakan untuk proses fuzzyfikasi. 

Dengan melihat variabel fuzzy dan himpunan fuzzy, maka dapat diperoleh empat kemungkinan aturan yang akan 

digunakan. Dimana aturan-aturan tersebut adalah sebagai berikut : 

 

[R1] IF Sisa Stok BANYAK AND Permintaan NAIK THEN Produksi BERTAMBAH 

[R2] IF Sisa Stok SEDIKIT AND Permintaan NAIK THEN Produksi BERTAMBAH 

[R3] IF Sisa Stok BANYAK AND Permintaan TURUN THEN Produksi BERKURANG 

[R4] IF Sisa Stok SEDIKIT AND Permintaan TURUN THEN Produksi BERKURANG 

Tahap ketiga adalah proses inti dalam fuzzy, yaitu penggunaan mesin inferensi Tsukamoto dengan 
menggunakan fungsi implikasi MIN untuk memperoleh nilai α-predikat, dimana nilai α-predikat digunakan untuk 

menghitung keluaran hasil inferensi secara tegas.  

[R1] IF Sisa Stok BANYAK AND Permintaan NAIK THEN Produksi BERTAMBAH 

 α-predikat1  = μSisaStokBANYAK ∩ μPermintaanNAIK  

   = min (μSisaStokBANYAK[35], μPermintaanNAIK[140]) 

   = min (0,353 ; 0,483)  

α-predikat1  = 0,353 

 

Lihat himpunan BERTAMBAH pada grafik keanggotan Produksi 

(z1 - 62) / (145 - 62) = 0,353 

     (z1 - 62) = 0,353 * 83 

 z1 = 29,299 + 62 
 z1  = 91,299 
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[R2] IF Sisa Stok SEDIKIT AND Permintaan NAIK THEN Produksi BERTAMBAH 

α-predikat2  = μSisaStokSEDIKIT ∩ μPermintaanNAIK  

   = min (μSisaStokSEDIKIT[35], μPermintaanNAIK[140]) 

   = min (0,647 ; 0,483)  

α-predikat2  = 0,483 

 

Lihat himpunan BERTAMBAH pada grafik keanggotan Produksi 

(z2 - 62) / (145 - 62) = 0,483 

     (z2 - 62) = 0,483 * 83 

 z2 = 40,089 + 62 

 z2  = 102,089 

 
[R3] IF Sisa Stok BANYAK AND Permintaan TURUN THEN Produksi BERKURANG 

α-predikat3  = μSisaStokBANYAK ∩ μPermintaanTURUN  

   = min (μSisaStokBANYAK[35], μPermintaanTURUN[140]) 

   = min (0,353 ; 0,517)  

α-predikat3  = 0,353 

 

Lihat himpunan BERKURANG pada grafik keanggotan Produksi 

(145 – z3) / (145 - 62) = 0,353 

     (145 - z3) = 0,353 * 83 

 - z3 = 29,299 - 145 

 - z3  = -115,701 
   z3 = 115,701 

 

[R4] IF Sisa Stok SEDIKIT AND Permintaan TURUN THEN Produksi BERKURANG 

α-predikat4  = μSisaStokSEDIKIT ∩ μPermintaanTURUN  

   = min (μSisaStokSEDIKIT[35], μPermintaanTURUN[140]) 

   = min (0,647 ; 0,517)  

α-predikat4  = 0,517 

 

Lihat himpunan BERKURANG pada grafik keanggotan Produksi 

(145 – z4) / (145 - 62) = 0,517 

     (145 - z4) = 0,517 * 83 

 - z4 = 42,911 - 145 
 - z4  = -102,089 

   z4 = 102,089 

Tahap terakhir dalam proses fuzzy adalah defuzzyfikasi, yaitu proses merubah nilai lingustik menjadi nilai 

tegas kembali. Proses defuzzyfikasi dilakukan dengan menggunakan metode rata-rata (average). 

 

z =
(𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡1 ∗ 𝑧1)  +  (𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡2 ∗ 𝑧2)  +  (𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡3 ∗ 𝑧3)  +  (𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡4 ∗ 𝑧4)  

𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡1 +  𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡2 +  𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡3 +  𝛼𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑎𝑡4
 

z =
(0,353 ∗ 91,299)  +  (0,483 ∗ 102,089)  + (0,353 ∗ 115,701)  + ( 0,517 ∗ 102,089)  

0,353 +  0,483 +  0,353 +  0,517
 

z =
(32,229) +  (49,309)  + (40,842) +  ( 52,780)  

0,353 +  0,483 +  0,353 +  0,517
 

z =
175,16 

1,706
= 102,673 = 103 

 

Jadi, untuk periode 03 Mei 2020 s/d 09 Mei 2020 dengan sisa stok 35 kemasan dan permintaan yang 

diajukan 140 kemasan, maka jumlah produksi yang harus dilakukan oleh UKM Yandi adalah 103 kemasan. 

3.2 Implementasi Hasil Penelitian 

Aplikasi peramalan produksi serundeng kentang pada UKM Yandi ini hanya dijalankan oleh satu aktor saja, yaitu 

pemilik dari UKM Yandi ini. Hal ini sesuai dengan tujuan bahwa fuzzy dilakukan untuk membantu peramalan 

produksi sehingga akan membantu pemilik UKM dalam pengambilan keputusan terkait jumlah produksi 

serundeng kentang pada periode selanjutnya. 

Aplikasi peramalan ini dikembangkan dengan berbasis web menggunakan bahasa pemrograman server 

yaitu PHP dan juga dibantu dengan media penyimpanan data berbasis server yaitu MySQL. Karena aplikasi ini 
berbasis web, maka pemilik dapat melakukan peramalan produksi dari mana saja dan dengan platform apa saja, 
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bisa melalui komputer maupun smartphone. Aplikasi ini dimulai dengan halaman login untuk pemilik UKM 

seperti Gambar 4. 

 

Gambar 4. Halaman Login Pemilik Usaha 

Gambar 4 diatas menunjukkan bahwa sebelum melakukan peramalan produksi serundeng kentang, pemilik 

UKM Yandi harus melakukan login terlebih dahulu dengan memasukkan username dan password agar aplikasi 

ini tidak diakses secara sembarangan oleh orang lain. Setelah berhasil login, pemilik UKM akan masuk ke halaman 

beranda yang terlihat pada Gambar 5. 

 

Gambar 5. Halaman Beranda Pemilik Usaha 

Gambar 5 merupakan halaman beranda setelah pemilik berhasil login. Halaman ini menampilkan grafik 
dari data sisa stok, permintaan dan produksi dari UKM Yandi selama 12 minggu atau 12 periode produksi. Pemilik 

UKM dapat melihat data dari 12 periode produksi sebelumnya seperti pada Gambar 6. 

 

Gambar 6. Data Periode Produksi 
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Gambar 6 menampilkan data selama 12 periode produksi yang sudah dilakukan sebelumnya. Data ini akan 

digunakan untuk melakukan peramalan produksi serundeng kentang pada UKM Yandi untuk periode produksi 

yang ke-13 seperti pada Gambar 7. 

 

Gambar 7. Proses Peramalan Produksi dengan Fuzzy Tsukamoto 

Gambar 7 merupakan halaman untuk melakukan proses peramalan produksi serundeng kentang. Diawali 

dengan pemilihan periode produksi yang akan dilakukan peramalan, kemudian masukkan sisa stok minggu 
sebelumnya yang diperoleh dari 10 minimarket dan masukkan permintaan yang diajukan oleh 10 minimarket 

tersebut untuk minggu selanjutnya. Kemudian dilakukan proses fuzzy, maka akan ditampilkan hasil perhitungan 

jumlah produksi yang harus dilakukan pada periode yang telah dipilih tersebut. 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan dari hasil analisis data yang diperoleh dari UKM Yandi dan dari aplikasi peramalan produksi 

serundeng kentang yang sudah diimplementasikan maka dapat diambil kesimpulan bahwa penggunaan Fuzzy 

Tsukamoto untuk melakukan peramalan dapat membantu dan memudahkan UKM Yandi dalam melakukan 

peramalan produksi serundeng kentang karena menghasilkan jumlah dengan angka yang pasti berapa jumlah 

kemasan yang akan diproduksi. Hal ini dapat membantu UKM Yandi dalam mengurangi penumpukkan stok pada 

10 minimarket tempat serundeng kentang ini dijual. Variabel fuzzy yang digunakan mengacu pada sisa stok minggu 

sebelumnya yang terdapat pada 10 minimarket dan permintaan untuk minggu berikutnya yang diminta oleh 10 

minimarket tersebut kepada UKM Yandi. Variabel tersebut akan menentukan jumlah produksi yang akan 

dilakukan oleh UKM Yandi untuk minggu berikutnya. Aplikasi yang diimplementasikan juga memudahkan 

pemilik UKM untuk mendapatkan angka yang pasti berapa jumlah kemasan yang harus diproduksi untuk periode 

selanjutnya. Aplikasi ini juga bisa diakses dari mana saja dan dengan platform apa saja karena berbasis web, selama 
ada koneksi internet. 
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LAMPIRAN IV. BUKTI PROTOTIPE APLIKASI BISA DIAKSES ONLINE 

 

Prototipe Aplikasi Sudah bisa diakses secara online dengan alamat  

http://www.prediksi-produksi.com  

 

 

Halaman Beranda Aplikasi Prediksi Produksi 

 

Halaman Pendaftaran Pemilik UMKM 

 

http://www.prediksi-produksi.com/


 

Halaman Login Pemilik UMKM 

 

 

Halaman Beranda Pemilik UMKM 

 



 

Halaman Pemilik UMKM Memulai Prediksi Produksi 

 

 

Halaman Pemilik UMKM Memasukkan Data untuk Prediksi Produksi 

 



 

Halaman Pemilik UMKM Melakukan Proses Prediksi Produksi 

 

 

Halaman Pemilik UMKM Melihat Hasil Prediksi Produksi 

 



 

Halaman Pemilik UMKM Melihat Riwayat Proses Prediksi Produksi 

 

 

 



LAMPIRAN IV. BUKTI BUKU SUDAH DIPUBLISH DAN DICETAK 

 

ISBN buku bisa diakses di Perpustakaan Nasional Republik Indonesia melalui  

https://isbn.perpusnas.go.id/Account/SearchBuku?searchCat=Pengarang&searchTxt=Eka

+Praja  

 

 

 
 
 

https://isbn.perpusnas.go.id/Account/SearchBuku?searchCat=Pengarang&searchTxt=Eka+Praja
https://isbn.perpusnas.go.id/Account/SearchBuku?searchCat=Pengarang&searchTxt=Eka+Praja


Bukti Buku Sudah Diterima 
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1. HONOR PENELITI  

Item Honor 
Tanggal 

Pembayaran 
 Total (Rp) 

Honor Ketua 02 Februari 2020    Rp   2.900.000  

Honor Anggota 

10 Februari 2020    Rp      300.000  

22 Februari 2020    Rp      500.000  

10 Maret 2020    Rp      300.000  

10 Juni 2020    Rp   1.000.000  

06 September 2020   Rp      150.000  

Sub Total (Rp)  Rp   5.150.000  

  

2. BELANJA BAHAN HABIS PAKAI 

Item Bahan 
Tanggal 

Pembayaran 
Vol Satuan 

Harga 

Satuan (Rp) 
Total (Rp) 

Paket Internet 

Indiehome  

12 Mei 2020 1 Bulan  Rp   343.567   Rp      343.567  

08 Juni 2020 1 Bulan  Rp   291.500   Rp      291.500  

06 Juli 2020 1 Bulan  Rp   291.500   Rp      291.500  

05 Agustus 2020 1 Bulan  Rp   291.500   Rp      291.500  

10 September 2020 1 Bulan  Rp   291.500   Rp      291.500  

14 Oktober 2020 1 Bulan  Rp   291.500   Rp      291.500  

11 November 2020 1 Bulan  Rp   291.500   Rp      291.500  

08 Desember 2020 1 Bulan  Rp   291.500   Rp      291.500  

Beli Pulsa Kartu 

As 

14 Februari 2020 1 Buah  Rp     21.500   Rp        21.500  

29 April 2020 1 Buah  Rp     21.500   Rp        21.500  

02 Juni 2020 1 Buah  Rp     21.500   Rp        21.500  

18 Juni 2020 1 Buah  Rp     21.500   Rp        21.500  

22 Agustus 2020 1 Buah  Rp     16.500   Rp        16.500  

13 September 2020 1 Buah  Rp     21.500   Rp        21.500  

17 Oktober 2020 1 Buah  Rp     21.500   Rp        21.500  

08 November 2020 1 Buah  Rp     51.500   Rp        51.500  



Beli Paket Data Tri 

26 Februari 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000  

17 Maret 2020 1 38 GB  Rp   150.000   Rp      150.000  

23 Maret 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000  

25 Maret 2020 1 38 GB  Rp   150.000   Rp      150.000  

04 April 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000  

05 April 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000  

21 April 2020 1 30 GB  Rp   100.000   Rp      100.000  

29 April 2020 1 30 GB  Rp   100.000   Rp      100.000  

29 Mei 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000  

Beli Paket Data Tri 

23 Juni 2020 1 30 GB  Rp   100.000   Rp      100.000  

18 Juli 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000  

07 Agustus 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000  

07 Agustus 2020 1 30 GB  Rp   100.000   Rp      100.000  

06 Oktober 2020 1 30 GB  Rp   100.000   Rp      100.000 

17 Oktober 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000 

01 Desember 2020 1 30 GB  Rp   100.000   Rp      100.000 

06 Desember 2020 1 12 GB  Rp     50.000   Rp        50.000 

Beli Kertas A4  08 Juni 2020 1 Rim  Rp     54.000   Rp        54.000  

Beli Kertas F4  08 Juni 2020 1 Rim  Rp     61.000   Rp        61.000  

Beli Cartridge 

Printer HP Deskjet 

2135 Black 

05 September 2020 1 Buah  Rp   135.000   Rp      135.000  

Beli Cartridge 

Printer HP Deskjet 

2135 Color 

05 September 2020 1 Buah  Rp   135.000   Rp      135.000  

Beli Kertas A4  18 September 2020 2 Rim  Rp     54.000   Rp      108.000  

Beli Kertas F4  18 September 2020 2 Rim  Rp     61.000   Rp      122.000  

Alokasi Biaya Beli 

Cartridge Printer 

HP Deskjet 2135 

Black 

 

1 Buah  Rp   135.000   Rp      135.000  

Alokasi Biaya Beli 

Cartridge Printer 

HP Deskjet 2135 

Color 

 

1 Buah  Rp   135.000   Rp      135.000  

Sub Total (Rp)   Rp   4.816.067 

  

3. PERJALANAN  

Item Perjalanan 
Tanggal 

Pembayaran 
Vol Satuan 

Harga 

Satuan (Rp) 
Total (Rp) 

BBM 

23 Februari 2020 10,87 Liter  Rp       9.200   Rp      100.000  

11 Juni 2020 14,93 Liter  Rp     10.050   Rp      150.000  

02 Juli 2020 19,9 Liter  Rp     10.050   Rp      200.000  

23 Juli 2020 9,95 Liter  Rp     10.050   Rp      100.000  

13 Agustus 2020 19,9 Liter  Rp     10.050  Rp      200.000  



16 September 2020 10,87 Liter Rp       9.200   Rp      100.000  

17 Oktober 2020 21,74 Liter Rp       9.200   Rp      200.000  

27 Oktober 2020 21,74 Liter Rp       9.200  Rp      200.000  

06 November 2020 21,74 Liter Rp       9.200  Rp      200.000  

Konsumsi  

22 Februari 2020 1 Kali  Rp     96.800   Rp        96.800  

29 Februari 2020 1 Kali  Rp   150.200   Rp      150.200  

05 Agustus 2020 1 Kali  Rp   118.800   Rp      118.800  

07 Agustus 2020 1 Kali  Rp   122.100   Rp      122.100  

07 Agustus 2020 1 Kali  Rp     58.000   Rp        58.000  

08 Agustus 2020 1 Kali  Rp     90.000   Rp        90.000  

13 Agustus 2020 1 Kali  Rp   117.700   Rp      117.700  

26 Agustus 2020 1 Kali  Rp     48.000   Rp        48.000  

06 September 2020 1 Kali  Rp   114.400   Rp      114.400  

30 September 2020 1 Kali  Rp     50.000   Rp        50.000  

10 Oktober 2020 1 Kali  Rp   160.100   Rp      160.100  

29 Oktober 2020 1 Kali  Rp   167.800   Rp      167.800  

07 November 2020 1 Kali  Rp   119.000   Rp      119.000  

16 November 2020 1 Kali  Rp   129.500   Rp      129.500  

23 November 2020 1 Kali  Rp   100.000   Rp      100.000  

13 Desember 2020 1 Kali  Rp   121.300   Rp      121.300  

Sub Total (Rp)  Rp   3.213.700 

  

4.    LAIN-LAIN 

Item 
Tanggal 

Pembayaran 
Vol Satuan 

Harga 

Satuan (Rp) 
Total (Rp) 

Biaya Konsultasi 

Program 
07 Juni 2020 1 Kali Rp   200.000 Rp      200.000 

Biaya Publikasi 

Jurnal MIB 
12 Juni 2020 1 Kali Rp   500.038 Rp      500.038 

Biaya Konsultasi 

Program 
14 Juni 2020 1 Kali Rp   200.000 Rp      200.000 

Biaya Konsultasi 

Program 
25 Juni 2020 1 Kali Rp   200.000 Rp      200.000 

Biaya Konsultasi 

Program 
24 Juli 2020 1 Kali Rp   200.000 Rp      200.000 

Biaya Hosting Web 07 September 2020 1 Tahun  Rp   300.000   Rp      300.000  

Biaya Domain 

Web 
07 September 2020 1 Tahun  Rp   130.000   Rp      130.000  

Biaya Fotokopi 

Laporan 
10 September 2020 5 Rangkap Rp     16.000 Rp        16.000 

Biaya Jilid Laporan 10 September 2020 5 Rangkap  Rp     36.000   Rp        36.000  

Biaya Publish 

Buku 
07 Oktober 2020 1 Kali Rp   699.000 Rp       699.000 



Alokasi Biaya 

Publish Jurnal 

Jurteksi 

 1 Kali Rp   500.000 Rp       500.000 

Alokasi Biaya 

Monev 
 1 Kali Rp   600.000 Rp       600.000 

Alokasi Biaya 

Lain-lain Yang 

Tidak Terduga 

   Rp   600.000 Rp       600.000 

Sub Total (Rp) Rp    4.181.038 

 

TOTAL PENGELUARAN    Rp  17.360.805 

SISA   Rp           7.945 

          

   Padang, 17 Desember 2020 

Mengetahui,        

Ketua LPPM     Ketua Peneliti, 
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4.    LAIN-LAIN  :  Rp    4.181.038 

Biaya Konsultasi Program 
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Rp.    200.000 

 

Biaya Publikasi Jurnal MIB 
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Rp      500.038 

 

 
 

Biaya Konsultasi Program 

14 Juni 2020 
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Biaya Publish Buku 
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Senin / 24 Februari 2020 

Kegiatan 
Berangkat dari kampus menuju kantor Kesbangpol di jalan By Pass 

Padang 

Bukti 

Kegiatan  

 

Kegiatan 
Mengisi form permintaan untuk rekomendasi ke Dinas Koperasi dan 

UMKM Kota Padang 

Bukti 

Kegiatan 

 

Kegiatan Serah Terima Surat Rekomendasi dari pegawai Kesbangpol 

Bukti 

Kegiatan 

 
 



Kamis / 27 Februari 2020 

Kegiatan 
Pergi meninjau lokasi UMKM Mungbean Pondok Sehat Organik di 

daerah Jl.Purus III. 

Bukti 

Kegiatan  

 

Kegiatan 
Tiba di lokasi UMKM Mungbean Pondok Sehat Organik di daerah 

Jl.Purus III. 

Bukti 

Kegiatan 

 

 

Kegiatan Wawancara dengan pegawai UMKM Mungbean Pondok Sehat Organik 

Bukti 

Kegiatan 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Senin / 2 Maret 2020 

Kegiatan 
Mengunjungi Rili Swalayan untuk melihat produk kuliner yang di 

produksi oleh UMKM yang memasukkan produk ke swalayan tersebut. 

Bukti 

Kegiatan  

      
 

 

Rabu / 4 Maret 2020 

Kegiatan 
Mendiskusikan ruang lingkup masalah yang akan dibahas pada 

penelitian ini 

Bukti 

Kegiatan  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kamis / 11 Juni 2020 

Kegiatan 
Mengunjungi Pusat Buah di Parak Gadang untuk melihat produk 

kuliner yang di produksi oleh UMKM yang masuk kesana 

Bukti 

Kegiatan  

   
 

 

Kamis / 2 Juli 2020 

Kegiatan 
Mengunjungi Budiman Pondok untuk melihat produk kuliner UMKM 

yang masuk kesana 

Bukti 

Kegiatan  

     
 

 



Kamis / 23 Juli 2020 

Kegiatan 
Mengunjungi Transmart untuk melihat produk kuliner UMKM yang 

masuk kesana 

Bukti 

Kegiatan  

     
 

 

 

Rabu / 5 Agustus 2020 

Kegiatan 
Pergi makan sambil diskusi untuk menyelesaikan aplikasi dan laporan 

penelitian di Bakmi DKI Sawahan 

Bukti 

Kegiatan  

    

 

 

 

 

 

 

 

 



Jumat / 7 Agustus 2020 

Kegiatan 
Meneruskan diskusi tentang penelitian sambil makan siang di Sambal 

Lalap Tarandam 

Bukti 

Kegiatan  

    

 

 

Kamis / 13 Agustus 2020 

Kegiatan 
Mengunjungi Budiman Gunung Pangilun untuk melihat produk kuliner 

UMKM yang masuk kesana 

Bukti 

Kegiatan  
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