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ABSTRACT

Thesis Tittle : DESIGN AND CONSTRUCTION OF AN
AUTOMATIC  PAPER SHREDDER USING AN
ARDUINO MICROCONTROLLER WITH
TELEGRAM NOTIFICATION
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Paper waste is an environmental problem that is often overlooked, even though
the amount continues to increase along with office, educational, and household
activities. Unused paper is usually thrown away or burned, which actually has a
negative impact on the environment. This research aims to design an automatic paper
shredder based on the Arduino Mega 2560 microcontroller equipped with real-time
notifications via the Telegram application. With this system, users can know the status
of the device directly from their smartphone, such as when paper is entered, when the
protector is full, or if the device is not accessed properly. This device uses an LDR
sensor to detect paper, an ultrasonic sensor to measure the capacity of the container,
and RFID as a security system for the device. The notification sending process is
carried out via the NodeMCU ESP8266 which is connected to the internet. Test results
show that this device works automatically, providing accurate information, and can
help manage paper waste more efficiently. This device also contributes to maintaining
document confidentiality and encourages the use of Internet of Things (loT)-based
technology in everyday life.
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Limbah kertas menjadi salah satu persoalan lingkungan yang cukup sering
diabaikan, padahal jumlahnya terus meningkat seiring dengan aktivitas perkantoran,
Pendidikan, dan rumah tangga. Kertas yang tidak terpakai biasanya dibuang atau
dibakar, yang justru berdampak negatif pada lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang alat penghancur kertas otomatis berbasis mikrokontroler Arduino Mega
2560 yang dilengkapi dengan notifikasi real-time melalui aplikasi Telegram. Dengan
sistem ini, pengguna dapat mengetahui status alat secara langsung dari smartphone,
seperti saat kertas masuk, ketika penampungan penuh, atau jika alat tidak diakses
dengan benar. Alat ini menggunakan sensor LDR untuk mendeteksi kertas, sensor
ultrasonic untuk mengukur kapasitas penampungan, serta RFID sebagai sistem
keamanan meangakses alat. Proses pengiriman notifikasi dilakukan melalui NodeMCU
ESP8266 yang terhubung ke internet. Hasil pengujian menunjukan alat ini bekerja
secara otomatis memberikan informasi akurat, dan dapat membantu mengelola limbah
kertas dengan lebih efisien. Alat ini juga berkontribusi dalam menjaga kerahasiaan
dokumen serta mendorong pemanfaatan teknologi berbasis Internet Of Things (loT)
dalam kehidupan sehari-hari.

Kata kunci : Penghancur kertas otomatis, Arduino Mega 2560, RFID, Sensor LDR,
Sensor Ultrasonic, Telegram, Internet of Things (1oT)



