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Learning electronics in vocational schools currently reaps many problems,
such as a problem that may often occur is that students often have difficulty
understanding abstract and less practical concepts in basic electronics learning.
Lack of practical experience and difficulty in visualizing the concepts being
taught can make students less interested and less understanding of the material.
In addition, students may not fully understand the importance of saving electrical
energy in everyday life, so they lack awareness of efficient and sustainable energy
use. Lack of adequate equipment and learning aids can also be an obstacle in the
learning process at vocational schools. Using an electrical energy monitoring
tool that is integrated with an Android application, students can learn about basic
electronics concepts through practical experience in using this tool. In this case,
the electrical energy monitoring tool can also help students to better understand
the importance of saving electrical energy in everyday life, so that it can form
students' awareness to become more efficient and sustainable energy users. Thus,
the development of an integrated electrical energy monitoring tool for the
Android application Microcontroller-based basic electronics learning in
vocational schools has many benefits and relevance in increasing learning
effectiveness, introducing the latest technology, and forming students' awareness
of saving electrical energy.
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Pembelejaran elektronika pada SMK sekarang ini banyak menuai masalah
seperti masalah yang mungkin sering terjadi adalah siswa sering mengalami
kesulitan dalam memahami konsep-konsep yang abstrak dan kurang praktis dalam
pembelajaran elektronika dasar. Kurangnya pengalaman praktis dan kesulitan
dalam memvisualisasikan konsep-konsep yang diajarkan dapat membuat siswa
kurang tertarik dan kurang memahami materi. Selain itu, siswa mungkin tidak
sepenuhnya memahami pentingnya penghematan energi listrik dalam kehidupan
sehari-hari, sehingga kurang memiliki kesadaran dalam penggunaan energi yang
efisien dan berkelanjutan. Kurangnya peralatan dan alat bantu pembelajaran yang
memadai juga dapat menjadi kendala dalam proses pembelajaran di SMK.
Penggunaan alat monitoring energi listrik yang terintegrasi dengan aplikasi
Android, siswa dapat belajar mengenai konsep-konsep dasar elektronika melalui
pengalaman praktis dalam penggunaan alat tersebut. Dalam hal ini, alat
monitoring energi listrik juga dapat membantu siswa untuk lebih memahami
pentingnya penghematan energi listrik dalam kehidupan sehari-hari, sehingga
dapat membentuk kesadaran siswa untuk menjadi pengguna energi yang lebih
efisien dan berkelanjutan dengan demikian, pengembangan alat monitoring energi
listrik terintegrasi aplikasi Android pada pembelajaran elektronika dasar di SMK
berbasis mikrokontroller memiliki banyak manfaat dan relevansi dalam
meningkatkan efektivitas pembelajaran, memperkenalkan teknologi terkini, serta
membentuk kesadaran siswa dalam penghematan energi listrik.

Kata kunci : Arduino Mega 2560, Sensor RFID, Sensor touch, Sensor PZEM-
004t, Smarphone.
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